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Tropospheric delay for station BORA. Sept.5, 2000, at 01:00 UTC
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Tropospheric delay for station ONSA. Sept.5, 2000, at 01:00 UTC

Elevation angle [Degrees]

T
ot

al
 tr

op
os

ph
er

ic
 d

el
ay

 [m
et

re
]

NMF mapping function
Ifadis mapping function
MTT mapping function
NWP and raytracer, South
NWP and raytracer, East
NWP and raytracer, West

����������� �  ���# � 24%�+!% ;2+*:*,324/ 6 -0,3+ =��0;�-0,794,32/� / 5*,D-J8�/ 94:�� =.+1+*/ 510���'*5�6 94/ %(5�; =�5�-J2F=��
942F=(67,32�=�9@94:*24,3,.-0/ 1�,324,35 9&=��3/ � '094:�; ��%(2 ; 9F=�94/ %(5 � 	 "0G 4

Xc! %&0�)$��ITI J:�$�/`_3������g�$�<�(�Z��-����<�G4T��AC/&)
�]�d����! /&� �tiS�Tw^I?QR�Y���! ��2�� /(�������)$�g! �;�(� �$/
�(�N/&0>��� ! ��)�=*�(��-L�(%Z�(! �D!"��! � 9 ��! ��% � �(%&%&��- 9 4u�����)��G4@��)��(8���)�=?+,/&�]��� ! f(���"4 9 ��8G�(0��$�n/(A
! )$)$��%&0��<�()$!"��! ����! � H�
�Q ECb#Q {�Kqw�
�EC^*IZQR�,���! �v�$!"��0'����! /&�.!"��! ���t�$! %&�'�(��AC)$/&+z����*�O���]�v��'���v! �
8G�(0��$! ��%^2�)$/ 9 � ��+,��IoK*�� �tiS�Tw��]�d����! /&�.! �v� /T8G������-./&�,����m�b_U��-�! �$
8�/Z�(�]��/(AP����m|����$����%Z���



� � ��� 2 @ ? ��2 ���58=6 � ���
����� � 2 �N���58=6 � �/8��	��� ��8 � MaI

�T�G��hC�$���#Xc! %&0�)$��O�I ��ld=b�(��-1AC/&)o�$! %&�'�(� ���(8�eb0�! )$��-.AC)$/&+ ����*�O���]�v����3�<�(�]��2'�()]�v/(AP����3�$! %&�'�(�
2'����n! �m/`\&��)#_?������)�I3K*���)$���()$�[��/�+,�5����/&)$/&� /&%&! 8G�(�s/ 9 �$��)]\(����! /&���#AC)$/&+�����^|����$����%Z���t�T�G�
! � b#Q {�Kqw�
H=��(��-�!"�*! �*�(�Z��! 8�! 2'������-���'���U������(8�8�0�)��(854�/(A7b#Q {�Kqw�
 ! �?�$� ! %&Z���"4
-���%&)��(-���-
/`\&��)3������$�G� 9 ��8G�(0��$�[/(As������<�(8df
/(Ac�$0�)]Aj�(8��[/ 9 �$��)]\(����! /&����I

Kc� 9 � ��ITI �?�$�/`_3�o����*{%
B�^/(A'����?-�!"67��)$����8���� 9 �5�R_U�����,�$! %&�'�(�>-����<�G4T�v-��5����)$+,! ����-,0��$! ��%
����3)��G41��)��(8���)�=b! �,����!^v�(�]�G=>�T/&0>����(��-,�O���]�U-�! )$��85��! /&����=��(��-,����3+.�(2�2�! ��%[AC0���85��! /&���oAC/&)
����^�R_U/;�]�d����! /&����ItQR�p/&)$-���)#��/�-�! )$��85���"4B8�/&+,2'�()$�^����1)$���$0��"���SAC/&)#�����-�!"67��)$���Z����� �5\(����! /&�
�(��%&� ����=s�����{%
B�g\(�(� 0����[/(AU����.-�!"67��)$����8�����'�G\&� 9 �����O+.�(2�2P��-H��/�����.W�����!"�� 9 4H+^0��VE
��! 2��"4T! ��%;_3!"�� � � + h � $ � ldI,K*��,�R_U/�/&0>��� ! ��)$�[�()$�,��/(��! ��8�� 0�-���-O! �p����.{%
B�n\(�(� 0����[! �p����
�d� 9 � �(I

{%
B��/(Ac-�!"67��)$����8��[+.�(2�2P��-;��/,W�����!"��
^o� �5\(����! /&� i 
nX Q Aj�(-�! � 
�K*K
F(�&� �>I �>� O,+ �>I �&� M�+ �>I �&�aN1+
�\I � �>I �>�]P1+ �>I �&�aP1+ �>I � FT��+
�`� � �>I �_O M�+ �>I � FaF�+ �>I �aJ M�+
M � �>I � MT��+ �>I �aJ_O,+ �>I �aPaJ1+
I � �>IGF(� M�+ �>I � OaO,+ �>I �`�&�1+

����	�
 � �  "�!#��  " %.�&-0/ 1�,324,35�67,J/ 5 ;�/ 0(5�=�+ -0,3+ =��0; $ � =.+1+*/ 510(��'*5�6 94/ %(5 � / 5�'�; 2F=��
942F=(67,32 '�� =.+1+!,D-C94% 94:*, �3,35*/ 94:=4

wm� �����)$���#+.�(2�2�! ��%[AC0���85��! /&���U�()$�#-��5x'����-.��/ 9 �#0��$��-�-�/`_3�.��/[��� �5\(����! /&�
�(��%&� ��� 9 ��� /`_
I � = 9 0>�#���?������$��� /`_y��� �5\(����! /&���(��%&� ���?����S\(�()$!<� 9 ! � !"�R4�! ������S_?������)?\(�(2P/&)?8�/&�Z�����Z�#� ! +,!"���
�����2P��)]AC/&)$+.�(��8��[/(Ac�����+.�(2�2�! ��%,AC0���85��! /&����=P�(��-������)$��! �m�1�$! %&��!"x'8G�(�Z�m\(�()$!<����! /&�;! ������
)$���$0��"���#/ 9 �d�(! ����-;_3!"��;����t\(�()$! /&0��3+.�(2�2�! ��%,AC0���85��! /&���3AC/&)*��� �5\(����! /&�n�(��%&� ��� 9 ��� /`_��`� � I

X'/&)S����.)$���$0��"���[%&!"\&���u��� M � =q�����{%
B�gAC/&) 9 /(��p�����i 
nXk�(��-p���� 
�K*K�+.�(2�2�! ��%
AC0���85��! /&���m�()$��8�� /&�$����/,/&����-���8�! +,�5����)�I/^o)$)$/&)$�3/(As���! �#�$! W��(= 8�/&)$)$���$2P/&��-�! ��%.��/�� 9 /&0>�3'�(�"A
�n_?�G\&��� ����%(��@AC/&)[���� Ko���(��-	K F;AC)$��eb0�����8�! ����=?�()$�
8�/&���$! -���)�� 9 � �;�5\&���u���/&0�%&u+,/&�]�1/(A
����.��)$)$/&)�_3! � � 9 �.��� ! +,! �'������-O_3����O����.��)$/&2P/&�$2����)$! 8.+,/T-���� � ! ��%B! ��AC/&� � /`_U��- 9 4H-�/&0 9 � �
-�!"67��)$����8�! ��%�I,K*����$�,�����]����! ��-�! 8G�����1��'���t����,0��$�,/(AU��)��G4B��)��(8���)�=r8�/&+,2'�()$��-p��/�0��$! ��%n�
+.�(2�2�! ��%.AC0���85��! /&�J= +,! %&Z� 9 � 9 �����5x'8�!<�(�qAC/&)3��� �5\(����! /&�B�(��%&� ���#/(A?�`� � �(��-n� /`_U��)�I*X'0�)]�����)
�����]���U_3! � � 9 �m����8����$���()]4&='�/`_U�5\&��)�='! �
/&)$-���)v��/��5\(�(� 0'�����#����m! ��'0�����8��S��'��������S)��G4,��)��(8���)
'�(�3/&�n������2P/&�$!"��! /&����I

K*��t)��G4���)��(8���)*! �*8�/&+,2�0>�d����! /&�'�(� �"4
-���+.�(��-�! ��%�= �(��-�AC/&)?! +,2�� ��+,���Z�d����! /&�'�(�q2�0�)$2P/&�$���
!"�m+,! %&Z� 9 �^+,/&)$� 9 �����5x'8�!<�(�r��/
�(�$�$0�+,�^��'���#����^��������� � !"�����$! %&�'�(�qAC/&� � /`_3�S���]��)��(! %&Z�m� ! ���
2'����L���)$/&0�%&N����gi3�k�sIUK*��g�$�<�(�Z���$! %&�'�(�m-����<�G4L8G�(� 9 �B-��5����)$+,! ����- 9 4L! �Z����%&)�����! ��%
�����)$�5AC)��(85��!"\T!"�R4u�(� /&��%B�����%&��/&+,�5��)$! 8��$! %&�'�(�?2'����J=v�(��-@�5\&���@���/&0�%&:�����)��G4 9 ����-�! ��%
! ��! %&��/&)$��- 9 4N���! �;�(2�2�)$/Z�(8dJ=3����g)$���$0��"���;+,! %&Z� 9 � 9 �5�$����)
��'�(��0��$! ��%u����B+.�(2�2�! ��%
AC0���85��! /&����I�K*�! �3! � 9 ��8G�(0��$������t\(�()$!<� 9 ! � !"�R4�! �;����[����+,/&�$2����)$! 8[8�/&��-�!"��! /&����= %&!"\&���n! �;����
i3�k� �()$/&0���-N����p�����L�(�Z�������'�>=*_U/&0�� - 9 �B)$��2�)$���$���Z����- 9 4D����n\(�()]4T! ��%u)$�5AC)��(85��!"\T!"�R4
�(� /&��%1������$! %&�'�(�q2'����JIvK*�! �3'�(��='�/`_U�5\&��)�=P��/(� 9 �����;�����]����-JI



M_L Z ��� ��� ��� � ��� ��� 
 �������	�� � 
 
����� ��	�� ��� ����� ���



�

� �1�;��� �1�������V�1�

��!"��@���! �,8d'�(2>����),�����_U/&)$f:-����$8�)$! 9 ��-N! �@����;2�)$�5\T! /&0��,���)$����8d'�(2>����)$�.! �,2�0>�,! �Z��/O�
�<�()$%&��)12P��)$�$2P��85��!"\&�(IDXc! )$�]� 9 4:-�! �$8�0��$�$! ��%:�$/&+,��! +,2�� ��+,���Z�d����! /&�'�(�3! �$�$0�����=?�(��-u������ 9 4
8�/&���$! -���)$! ��%.�����)$��� �5\(�(��8��^/(As���! �*_U/&)$f�! ��)$���<����! /&�;��/,�����2��<�(������-n! +,2�)$/`\&��+,���Z�S/(Ac����
�������]4T�]����+ �(��-;����tAC0>��0�)$�2^o0�)$/&2P�G�(�B���(� ! � ��/,�]4T�]����+;I

� ��� ��� * 	 	�� 	 ��� ��� �!�"� �
	�� �"�0-.� � 	 �&��� �!�"�0-
K*��.�����]����8G�()$)$! ��-O/&0>�^! � DU'�(2>����)dOB�()$�.��/(�^8�� �G�()$�"4H�$�/`_3! ��%B��'���^�b0�+,��)$! 8G�(��_U�G�������)
2�)$��-�! 85��! /&���38G�(�;! +,2�)$/`\&�������
2P/&�$!"��! /&��! ��%�I��T/&+,��/(Ar����t)$���$0��"���#�()$�t2P/&�$!"��!"\&�(= 9 0>�3+,/&)$�
)$���$�G�()$8d�! �c����8����$���()]4^! �^/&)$-���)q��/m8�/&��8�� 0�-���_3��5�����)c/&)s��/(�r�����)$�?�()$�v/&2P��)�����! /&�'�(� 9 �����5x����
_3!"��p����1+,�5���/T-JI,�T/&+,�,! +,2�� ��+,���Z�d����! /&�'�(�o8�/&���$! -���)�����! /&���^�()$�1%&!"\&��� 9 ��� /`_�=r�$! ��8��,����
�����]�?�$8����'�()$! /�0��$��-
AC/&)v���! ��������$! �?'�(��2�)$/`\&������/(����/ 9 �#����m! -��G�(�7�(2�2�)$/Z�(8d���/^-��G�(�'_3!"��
i3�k�o��I

��-/,.-/, ��>3=CD 9;:L2�>EQ�6(=�=�4 H � =�>�� D � 132�6
X'/&)*����������]���#8G�()$)$! ��-n/&0>�m0��$! ��%.����������T0�)]\&�54��$/(AM�R_?�()$������[-'���d�1_?�(�m8�/&)$)$��85����-n���T����) E
�'�(� �"4pAC/&)�����.��)$/&2P/&�$2����)$! 8
-����<�G4&I�Q ��! ���(�Z��! 8�! 2'������-J=o�/`_U�5\&��)�=o��'���^!"�[_U/&0�� - 9 �.Aj�(! )$�"4
�$! +,2�� �;��/p! +,2�� ��+,���Z�.����;+,�5���/T-D! �D�g2P/&�]�CET2�)$/T8����$�$! ��%O�$/(AM�R_?�()$��AC/&)1��!"�����),�]�d����! 8;/&)
fb! ����+.����! 8�2P/&�$!"��! /&��! ��%�I:K*��;W�����!"��D-����<�G4T�.-���)$!"\&��-DAC)$/&+~�(�Di3�k� 8G�(� 9 ��%&������)�������-
�$��2'�()��������"4�AC/&)3! ���]�d�(��8��[/&�n�1�/&0�)$�"4 9 �(�$! ��=P�(��- 9 ��+.�(-��^�G\(�(! �<� 9 � � 9 4��,+,�5����/&)$/&� /&%&! 8G�(�
/&)$%Z�(��! WG����! /&�JI�K*����$��W�����!"��u-����<�G4T�18G�(�O������ 9 ��! �Z��)$/T-�0�8���-u! �Z��/n����
2P/&�]��2�)$/T8����$�$! ��%
2�)$/T8����$��_3���)$�
������$/(AM�R_?�()$����/&)$+.�(� �"4O0��$���.�n%&� / 9 �(����)$/&2P/&�$2����)$! 8�-����<�G4:+,/T-����jIpK*�! �
�(2�2�)$/Z�(8d�! �?�$! +,! �<�()?��/^����S2�)$/T8���-�0�)$�SAC/&)U0��$! ��%,2�)$��8�! �$�t/&) 9 !"����=>_3�! 8d��()$�S! �Z��)$/T-�0�8���-��(�
�$��2'�()�������-'���d�1x'� ���3)$�G�(- 9 4
�����2�)$/&%&)��(+;I

w?�c����?2P/&! �Z��! �^����?2P/&�$!"��! /&��! ��%S2�)$/T8����$��_3���)$�U����U��)$/&2P/&�$2����)$! 8?8�/&)$)$��85��! /&��! �o�(2�2�� ! ��-
����?W�����!"��,-����<�G4T�v8G�(� 9 �?)$�G�(-�AC)$/&+ ����?���T����)$�'�(�>x'� ����IoK*����,�$�<�(�Z�o-����<�G4T�v8G�(� 9 �?-���)$!"\&��-
0��$! ��%D�u+.�(2�2�! ��%uAC0���85��! /&�k�(��-Y����g��� �5\(����! /&�k�(��%&� �g/(A�����g�$! %&�'�(�j=#_3�! 8dk! �;�(� )$�G�(->4
-��5����)$+,! ����- 9 4:����;2�)$/T8����$�$! ��%H�$/(AM�R_?�()$�(I@K*�! �1_U/&0�� -D/&���"4u)$��eb0�! )$��������(-�-�!"��! /&�@/(AS�
�$+.�(� �q�$0 9 )$/&0>��! ������/1������$/(AM�R_?�()$�[2'�(8df��(%&�(I

K*��t2�)$/T8����$�$! ��%.�$/(AM�R_?�()$�t8�/&0�� -��(� �$/ 9 �S�$�5�30�2���/1-��5����)$+,! ���t����tW�����!"��;-����<�G4T�3!"As����
���Z��! )$�1i3�k�o�t�()$�^+.�(-����G\(�(! �<� 9 � �(ImK*�! �m_U/&0�� -J=7�/`_U�5\&��)�=q)$��eb0�! )$��+,/&)$��8�/&+,2�)$��������$!"\&�
8d'�(��%&���,��/p����;�$/(AM�R_?�()$�(=*�(��-N�(� �$/H! ��8�)$�G�(�$������;2�)$/T8����$�$! ��%O��! +,���(��-@�����-�! �$fu�$2'�(8��
)$��eb0�! )$��+,���Z����=7�$! ��8���_U�G�������)*x'��� -��m�()$�t\&/&� 0�+,! ��/&0���I

w +,/&)$���(->\(�(��8���-D�$/&� 0>��! /&�D! �1��/p! +,2�� ��+,���Z�
�g)��G4:��)��(8���)1! �@����;�$/(AM�R_?�()$���(��-D� �5�
���! ��AC0���85��! /&�@-��5����)$+,! ��������
�$! %&�'�(�?-����<�G4OAC/&)��G�(8d@��������� � !"���;�(��-@��2P/T8du! �u��! +,�(IHK*��
)$���$0��"���;! �0DU'�(2>����)�IO! ��-�! 8G�����B��'���
���! �
_3! � �m/&���"4 9 �B����8����$���()]4YAC/&)
�$! %&�'�(� ��)$��8���!"\&��-
9 ��� /`_ �g�`� � ��� �5\(����! /&�H�(��%&� �(I1QR+,2�� ��+,���Z��! ��%B��)��G4n��)��(8���)t_3! � �o! ��8�)$�G�(�$�1����,2�)$/T8����$�$! ��%
��! +,��8�/&���$! -���)�� 9 �"4n�(��-����! �#+,! %&Z�#��/(� 9 � 9 �����5x'8�!<�(�qAC)$/&+��10��$��)#2P��)$�$2P��85��!"\&�(I

MaM



M_N & � ��
�		���	� ���	����	
DU/&��8�� 0��$!"\&���"4&=o����.2�)$/T8���-�0�)$�._3!"��:W�����!"��:-����<�G4T�^%&!"\&���:! �:-'���d��x'� ���^�$����+,��� ! f(������

+,/&�]�t�]��)��(! %&Z�$AC/&)]_?�()$-g�$/&� 0>��! /&�J=q�(��-g!"�S_U/&0�� - 9 ���G�(�$��-g!"AU���]�d�(��-'�()$-g-'���d��AC/&)$+.���m_?�(�
-��5\&��� /&2P��-nAC/&)?�����2�0�)$2P/&�$�(I

��-/,.-�� � 63D ��>N2�� �����
QR+,2�� ��+,���Z��! ��%�i3�k�o�#! �n8�/&������85��! /&��_3!"��n���5�R_U/&)$f;{cK3| _U/&0�� -B�(� �$/ 9 �tAj�(! )$�"4��]��)��(! %&Z�]E
AC/&)]_?�()$-J= ���3� �G�(�]�3_3!"���)$���$2P��85�#��/,2�)$/T8����$�$! ��%�/(Ac-'���d�1AC)$/&+ �����)$�5AC��)$����8��[�]�d����! /&����I

wm�?�(� �$/�-����$8�)$! 9 ��-�� 9 /`\&�SW�����!"���-����<�G4T�*8G�(� 9 �S+.�(-��S�G\(�(! �<� 9 � �t�(�m�5ER�/&0�)�2�)$��-�! 85��! /&���
9 4k�@+,�5����/&)$/&� /&%&! 8G�(�t/&)$%Z�(��! WG����! /&�JI K*����$�O8G�(� 9 �H! ��8�/&)$2P/&)�������-k! �Z��/@����O�(+ 9 ! %&0�!"�R4
)$���$/&� 0>��! /&��2�)$/T8����$��AC/&)�����g)$�5AC��)$����8��p���5�R_U/&)$f I�K*��g)$�5AC��)$����8��p�]�d����! /&���
_U/&0�� -k�(� � 9 �
8�/&������85����-:��/B��2�)$/T8����$�$! ��%g8����Z����)�=o�(��-H���! �^8����Z����)�8�/&0�� -u�(0>��/&+.����! 8G�(� �"4O�(8�eb0�! )$� 9 /(��
W�����!"��@-����<�G4T�.�(��-@2�)$��-�! 85����-@/&) 9 !"����\T!<�n�����! �Z����)$���5�G=U�(��-:������@0��$�
������$��x'� ���1! �u����
�(+ 9 ! %&0�!"�R4;)$���$/&� 0>��! /&��2�)$/T8����$��I

QR�Z��)$/T-�0�8�! ��%@i3�k�o��AC/&).����g�(85��0'�(�#8�/&)$)$��85��! /&�Y%&������)�����! /&�Y2�)$/T8����$�
+,! %&Z� 9 �B+,/&)$�
8�/&+,2�� ! 8G������-J= �(��-�!"�3! �*2�)$/ 9 � 9 �"4�+,/&)$� 9 �����5x'8�!<�(�J��/1���]��! +.�������^��)$/&2P/&�$2����)$! 8t8�/&)$)$��85��! /&�
9 �(�$��-�/&�;����t-'���d��AC)$/&+ �����)$�5AC��)$����8��[�]�d����! /&���#�(�3�$0�%&%&���]����- 9 4 �7'�(��%,�(��-4Kr�(8d'�(2P��� � �
h F(�&�>��ldI
b#/`_U�5\&��)�='�����i3�k�o�*8G�(� 9 �t0��$��-��(�3� 9 �(�$! �*AC/&)?-��5����)$+,! ��! ��%,8�/T�5a.8�! ���Z���3AC/&)*��� /T8G�(�

/&)t)$��%&! /&�'�(�c8�/&�Z��! �b0�/&����)$/&2P/&�$2����)$! 8,+,/T-����jI^K*�! �[+,/T-�����8�/&0�� - 9 �1-��5\&��� /&2P��- 9 �(�$��-H/&�
8�� ! +.�����3-'���d�>=b�(��-.-���2P����-�! ��%^/&�1����38�/&���]��)$0�85��! /&��/(AP����*+,/T-����j=T�(�Z418�/T�5a.8�! ���Z���U8G�(� 9 �
���]��! +.������-;/&���(�
�/&0�)$�"4 9 �(�$! �*! ������S2�)$/T8����$�$! ��%18����Z����)�= 9 �(�$��-�/&��i3�k�o�*2�)$/`\T! -���- 9 4
�
+,�5����/&)$/&� /&%&! 8G�(�q/&)$%Z�(��! WG����! /&�JIU�T0�8dg�1+,/T-����q8�/&0�� -n! ��8�� 0�-��[+,/T-���� � ! ��%�/(As����[�/&)$! W�/&�Z�d�(�
%&)��(-�! ���Z���oAC/&)v��%&!"\&���.)$/`\&��)��$!"���(=Z_3���)$�3����3%&)��(-�! ���Z�����()$�3���]��! +.������- 9 �(�$��-./&�1����#i3�k�sI
Q �[8�/&0�� -O�(� �$/�! ��8�� 0�-����;+,�G�(�$0�)$�./(A�����1����+,2P/&)��(��\(�()$!<����! /&�H/(A�����,W�����!"��O-����<�G4 9 �(�$��-
/&��fb��/`_3� ��-�%&�S� 9 /&0>��+,/`\&��+,���Z���*/(A =ZAC/&)v! ���]�d�(��8��(=>� /`_Y2�)$���$�$0�)$�S�]4T�]����+,�*�(��%&!"\&��� 9 4,����
i3�k�sI

K*��#+,/T-���� 8�/&0�� -.������ 9 �#0��$��-���/[-��5����)$+,! ���#��)$/&2P/&�$2����)$! 8#-����<�G4T��AC/&)o����#� /T8G����! /&�./(A
�����)$/`\T! ��%
�����
)$��8���!"\&��)�=7�(��-;�����-����<�G4�8�/&0�� - 9 �t��)��(���$+,!"�$����-���/1�����)$/`\&��)#�(� /&��%1_3!"��
�����/(�����)#{cK3| 8�/&)$)$��85��! /&����=P�(�$�$0�+,! ��%.��'���#�$/&+,���$0�!"�d� 9 � �[-'���d����)��(���$+,! �$�$! /&��AC/&)$+.���3! �
�G\(�(! �<� 9 � �tAC/&)?�����2�0�)$2P/&�$�(I
HS! �]��)$! 9 0>��! /&�./(AP����38�/&)$)$��85��! /&���v��/t����#)$/`\T! ��%[)$��8���!"\&��)U! �v��/(��-�! �$8�0��$�$��-
! �,���! �o������$! ��I

K*��U�$0 9 R]��85�o! � 9 ��! ��%m��)$�G������- 9 4�����?{cK�D!
 �$0 9 8�/&+,+,!"�$�����U_U/&)$fb! ��%m_3!"���-��5\&��� /&2�! ��%S����
���5_z{cK�D!
 AC/&)$+.���S�(�m+,���Z��! /&����-p! ��DU'�(2>����)��&IS�T���^AC/&)m! ���]�d�(��8�� ^o0�� ��)S�5�t�(�jI�h F(�&�>��ldI
K*��.�$0 9 R]��85�^'�(�^�(� �$/ 9 �1��)$�G������- 9 4gAC/&)t! ���]�d�(��8��
X'/(��/&2P/&0�� /&�.h F(�&�&�bl#�(��-O{#�(eb0��5���(��-
Kr�(8d'�(2P��� � �
h F(�&�>��ldI

� ��� �#��� 	 �:�0��� 	 � $'&)(
��!"��;����[2�0�)$2P/&�$�[/(Ac+.�(fb! ��%�������2P/&�$!"��! /&��! ��%
�(��-;��! +,! ��%.+,/&)$�^�(8�8�0�)������[�(��-�)$/ 9 0��]�G=
�(��-^�(� �$/3! �[/&)$-���)q��/3+.�(f(�v����v�]4T�]����+ +,/&)$�v)$���$! �]�d�(�Z�s��/3)��(-�! /3! �Z����)]AC��)$����8��?�(��-/R$�(+,+,! ��%�=
�.������+,/T-���)$��! WG����! /&��2��<�(�;_?�(�3�<�(0���8d���- 9 4
�����S�
���!"���2b#/&0��$�[! �p�]PaPaN>I

K*��#x')$�]�?�]����2�! ������m+,/T-���)$��! WG����! /&�
2�)$/T8����$�U_?�(�U�d�(f(���
! � 
n�G4WF(�&�&��_3����;�T��� ��85��!"\&�
w#\(�(! �<� 9 ! � !"�R4&= -���%&)��(-'����! /&�;/(Ac! �>AC/&)$+.����! /&��! ��������'�G\T! %Z����! /&��+,���$���(%&�(='_?�(�#-��G�(85��!"\(������-JI

K*��#�����T�?�]����2._3! � � 9 �3����#! +,2�� ��+,���Z�d����! /&�
/(Aq��8�!"\T! � D;�wk8�/T-��3/&�.����!K FSAC)$��eb0�����854&=
_3���)$� 9 4H���� K F;�$! %&�'�(�v8G�(� 9 �.0��$��-OAC/&)[8�!"\T! ��8�/T-�� E 9 �(�$��-u2P/&�$!"��! /&��! ��%�I�wm� �$/�=s��������5_
8�/T-��#/&� K FS_3! � � ! +,2�)$/`\&�#����#0��$�#/(AJ8G�()$)$! ��)=ET2�'�(�$�m/ 9 �$��)]\(����! /&���vAC)$/&+�K Ft�$! ��8��#����#��/&! �]4
8�/T-���� ���$��/&);�$��+,!VER8�/T-���� ���$������8d���! eb0����n8G�(� 9 �p)$��2��<�(8���- 9 4k�u-�! )$��85�n8�/T-�� ET8�/&)$)$���<����! /&�
��)��(8dfb! ��%,����8d���! eb0����(�3! � 9 ��! ��%.0��$��-�AC/&)?��)��(8dfb! ��%,����2Ko��8G�()$)$! ��)*��/T-'�G4&I



� � � � ��� ��� 8 ���	� � ��
 � M_P


�/&)$��)$��� !<� 9 � ��2�'�(�$�
/ 9 �$��)]\(����! /&����/&� K F;_3! � �U! +,2�)$/`\&��'�(��-�� ! ��%g/(A*����
! /&��/&�$2����)$�
_3!"���! �@�����2P/&�$!"��! /&��! ��%p2�)$/T8����$��=��$! ��8��������! /&��/&�$2����)$� EbAC)$����� ! ���G�()18�/&+ 9 ! �'����! /&�@/(A#����
/ 9 �$��)]\(� 9 � ���*8G�(� 9 �S0��$��-�_3!"���+,/&)$�S8�/&�>x'-�����8��(Ivwm�?-�! �$8�0��$�$��-n! ��DU'�(2>����)�FT=T����S�567��85���
/(A*�$8�! �Z��! � �<����! /&�:_3! � �U�(� �$/ 9 ��+,! ��! +,! W���-JInK*������5_ 8�!"\T! ��8�/T-���/&�+K F�_3! � �j=��/`_U�5\&��)�= 9 �
+,/&�]� 9 �����5x'8�!<�(��AC/&)^8�/T-�� 9 �(�$��-u2P/&�$!"��! /&��! ��%g�$! ��8��
!"�^_3! � � 9 ��2P/&�$�$! 9 � �
��/B2P��)]AC/&)$+ 8�!"\T! �
-�0'�(�JAC)$��eb0�����854;8�/T-�� E 9 �(�$��-n2P/&�$!"��! /&��! ��%�I

K*��?�����T�v�]����21! ������3�����^+,/T-���)$��! WG����! /&�12��<�(�1! �o�S���5_D8�!"\T! �>AC)$��eb0�����854�_3�! 8d,! ����/`_
)$�5AC��)$)$��-���/��(�!K IT= �(��-����! �#! �*_3���)$�[����[+.�\R]/&)3! +,2�)$/`\&��+,���Z���SAC/&)38G�()$)$! ��)=ET2�'�(�$� 9 �(�$��-
2P/&�$!"��! /&��! ��%��()$�U���>2P��85����-JI���!"��,�(�����T��)��mAC)$��eb0�����854,�m���5_D)��(��%&�?/(A � ! ���G�()�8�/&+ 9 ! �'����! /&���
/(A#�����2�'�(�$�;/ 9 �$��)]\(����! /&���,8G�(� 9 ��%&������)�������-JI �S���������(+,2�� ��! �1���� K F EK I�_3! -����<�(���
/ 9 �$��)]\(� 9 � �^��'���G='_3!"��n����^2��<�(������-B8����Z����)mAC)$��eb0�����854�AC/&)!K I,/(A*�&�\M_L>I O I 
4b#W(=P_3! � �s%&!"\&�
��_?�G\&��� ����%(��H/(A�ITI N
+,�5����)$��I[Q �m_3! � � 9 �^Aj�(! )$�"4n�G�(�]4n��/��$/&�"\&������^_3! -��1�<�(���1�(+ 9 ! %&0�!"��! ���
_3!"��;�$0�8d���� /&��%�_?�G\&��� ����%(��JI�w#AM����)]_?�()$-��?���! �*8G�(� 9 �t0��$��-�AC/&)U�G�(�$! ��)*)$���$/&� 0>��! /&�;/(Ar����
��)��(-�!"��! /&�'�(�Ko� EK F3_3! -��*�<�(���*�(+ 9 ! %&0�!"��! ����=b�(��-������)$� 9 4�x'�'�(� �"4[����?2�)$/T8����$�o/(A �$/&�"\T! ��%t����
Ko�^�(+ 9 ! %&0�!"��! ���m! �#! +,2�)$/`\&��-JI*K*��[2�)$/T8���-�0�)$��AC/&)30��$! ��% K I�AC/&)�Ko�^�(+ 9 ! %&0�!"�R4�)$���$/&� 0>��! /&�
! �3-����$8�)$! 9 ��- 9 4 
�! �$)��.�(��-4^o��%&��h F(�&�>��ldI

wm� �$/�=Z����m�(-�-�!"��! /&��/(A7����!K ISAC)$��eb0�����854./&2P�����U0�2.���5_�! /&��/&�$2����)$� EbAC)$���m� ! ���G�()v8�/&+ 9 !VE
�'����! /&���*��'���#�()$�����>2P��85����-���/.! +,2�)$/`\&�������
2P/&�$!"��! /&��! ��%��(8�8�0�)��(854Oh �S-�! R]f
�5�m�(�jI = F(�&� FZldI

K*����<�(�]�s2'�()]�r/(A>����v+,/T-���)$��! WG����! /&�^2��<�(�^��67��85��! ��%#8�!"\T! �>�����t2P/&�$!"��! /&��! ��%#! �c�(�[0�2P-'�����
/(AU����,2�)$/T8���-�0�)$���[! �H����������g8�/&�Z��)$/&�o�$��%&+,���Z�GI
K*�! ��_3! � �v)$���$0��"�^! � 9 �5�$����)�eb0'�(� !"�R4p/(A
���� 9 )$/Z�(-�8G�(�]��/&) 9 !"���^�(��-O8�� /T8dfp8�/&)$)$��85��! /&����=��(��-H���! �^0�2�%&)��(-��.)$0����^2'�()��(� � ���o_3!"��O����
/(�����)3+,/T-���)$��! WG����! /&���567/&)]����I

K*��,2�)$���$���Z�[��! +,�,�$8d���-�0�� �.AC/&)S����,8�!"\T! �o2'�()]����/(A�����.�����g+,/T-���)$��! WG����! /&�H2��<�(�J=s�(�
%&!"\&��� 9 4 
�! �$)��.�(��-4^o��%&��h F(�&�>��lU�(��-n�T'�G_ �5�m�(�jIrh F(�&�&�bld=�! �*����tAC/&� � /`_3! ��% 


� F(�&�aJ�
c����tx')$�]�#��������� � !"�����#��)��(���$+,!"�$��! ��% D;�w 8�/T-���/&��K F^_3! � � 9 �t�<�(0���8d���-JI

� F(�&� I 
c����tx')$�]�#��������� � !"�����#��)��(���$+,!"�$��! ��%./&������2K I�AC)$��eb0�����854�_3! � � 9 ���<�(0���8d���-JI

� F(�>�`��
 D;�w 8�/T-��t��)��(���$+,!"�$����-�AC)$/&+��(� �q��������� � !"�����#/&� 9 /(��4Ko�[�(��-4K FTI

� F(�>�\I 
BX'0�� �3+,/T-���)$��! W���-L8�/&���]����� �<����! /&�N_3!"��N���� K Ig�$! %&�'�(�3��)��(���$+,!"�$����-NAC)$/&+ �(� �
��������� � !"������I

������n8�/&+,2�� �5���(='����[�]4T�]����+ _3! � �r��/(�#/&���"4;2�)$/`\T! -��^� 9 �5�$����)m�(8�8�0�)��(854�AC/&)38�!"\T! �c�����
0��$��)$��= 9 0>�c����*���5_D�$! %&�'�(�T_3! � �'�(� �$/ 9 �U��)��(���$+,!"�$����-1_3!"��,�S�! %&���)��$! %&�'�(�>2P/`_U��)�=Z)$��-�0�8�! ��%
����^)$! �$f;/(A�! �Z����)]AC��)$����8��1�(��- R$�(+,+,! ��%�I#X'0�)]�����)$+,/&)$�(=P!"Ao/&���[/(Ac����[���)$���[AC)$��eb0�����8�! ���S! �
� /&�]� 9 4B! �Z����)]AC��)$����8��1/&) R$�(+,+,! ��%�=P����^/(�����)m�R_U/��$! %&�'�(� �m_3! � �s�]��! � � 9 �1�G\(�(! �<� 9 � ���(��-g8G�(�
9 ��0��$��-�AC/&)*2P/&�$!"��! /&��! ��%�I

K*�� S�
%&/`\&��)$��+,���Z�m'�(�3�(� �$/,�]�d�()]����-�_U/&)$fb! ��%,/&������[�����
Q$Q$Qv2�)$/SR]��85�G=�_3�! 8d�-��G�(� �
_3!"��O�;)$��-����$! %&�O/(A�����������g�]4T�]����+ �()$8d�!"����85��0�)$�.! ��8�� 0�-�! ��%�AC/&)t! ���]�d�(��8��.���5_ ��������� � !"���
-����$! %&����=v�����5_ ��������� � !"���
8�/&���]����� �<����! /&�u�(��-O\(�()$! /&0��^�(0�%&+,���Z�d����! /&�:/&2�2P/&)]��0���!"��! ����I�K*��
2�0�)$2P/&�$�./(A3�����gQ$Q$Qm! ����/������$0�)$�.��'���������g+,���5���[����.0��$��)[������-����(��-H! �[8�/&+,2P�5��!"��!"\&�
_3!"���! �g����������T�2J&�.4&�G�()$��=r�(��-B_3'�����5\&��)�! �S-��5\&��� /&2P��-H! �S���>2P��85����-p��/ 9 ��! +,2�� ��+,���Z����-
9 ��%&! ����! ��%.! � F(�>�`��h �T'�G_y�5�m�(�jI = F(�&�&�bldI

K*��U�(->\(�(�Z�d�(%&���s/(A'�3+,/T-���)$��! W���-,�����SAC/&)r�! %&^����-^0��$��)$�c�()$�v��b0��s2�)$! +.�()$! �"4[%&!"\&��� 9 4
+,/&)$�[8�/&+ 9 ! �'����! /&�n2P/&�$�$! 9 ! � !"��! ���S/(Ac����[2�'�(�$�[/ 9 �$��)]\(� 9 � ���#_3�! 8dn_3! � �r! +,2�)$/`\&�^'�(��-�� ! ��%
/(A^����p! /&��/&�$2����)$�:�(��- �(+ 9 ! %&0�!"�R4�)$���$/&� 0>��! /&�JI}K*��p��)$/&2P/&�$2����)$�H! ���/`_U�5\&��)n�]��! � �[�(�
��)$)$/&),�$/&0�)$8��;��/H8�/&���$! -���).! �D����;2P/&�$!"��! /&��! ��%H2�)$/T8����$��=3�(��-D�5\&���D���/&0�%&D����;! ��'0�����8��



N&� & � ��
�		���	� ���	����	
/(A#����
��)$/&2P/&�$2����)$! 8;��)$)$/&)�_3! � � 9 �;� ���$�,! +,2P/&)]�d�(�Z�1_3!"��@��������5_�� ! ���G�()18�/&+ 9 ! �'����! /&����=
����,��)$/&2P/&�$2����)$�.�]��! � �v'�(����/ 9 �,��)$�G������-O�$��2'�()��������"4 9 4p�$/&+,�.fb! ��-:/(A?+,/T-���� � ! ��%�I b#��)$�
i3�k�o��=3�(�,_U��� �m�(�.8�/&�Z��! �b0�/&0��
)$��%&! /&�'�(�*��)$/&2P/&�$2����)$! 8n-����<�G4D+,/T-���� �.-��5����)$+,! ����-LAC)$/&+
8�� ! +.������-'���d�>='8G�(� 9 ���(��/&2>��! /&�JI

� ��� $ �
	�� 	 	 �
�S� 
n�()$8d�F_L>= F(�&� F����� ^o0�)$/&2P�G�(�XDU/&0���8�! �c/(A�Ks)��(���$2P/&)]��
�! ��! �]����)$�t�(%&)$����-n/&�nAC0���-�! ��%
����#-��5\&��� /&2�+,���Z�*2�'�(�$�m/(A7����S���(� ! � ��/[�]4T�]����+;IU���(� ! � ��/[_3! � � 9 �m��%&� / 9 �(�'��������� � !"���m�]4T�]����+
AC/&)12P/&�$!"��! /&��! ��%O�(��-D�'�G\T! %Z����! /&�J=�-��5\&��� /&2P��-Y�(��-@+.�(! �Z�d�(! ����- 9 4u�����^o0�)$/&2P�G�(� #��! /&�
�(��-;����2^o0�)$/&2P�G�(�B�T2'�(8���wm%&����854&I
#��� ! f(�g�����P=����(� ! � ��/p_3! � � 9 ���p�]4T�]����+ 0���-���).8�!"\T! �38�/&�Z��)$/&�j=*�(��-D������R_U/O�]4T�]����+,�

AC0�)]�����)c-�!"67��) 9 4�����U! �Z��)$/T-�0�85��! /&�1/(A'0��$��)sAC������! ��8�/&������85��! /&�^_3!"��.���(� ! � ��/�I��T/&+,�*���(� ! � ��/
�$��)]\T! 8����s_3! � � 9 �oAC)$���o/(A>8d'�()$%&�(= 9 0>�r/(�����)r�$��)]\T! 8�����=�_3���)$�U�*%&0'�()��(�Z�����o/&)r�*8���)]�d�(! �[eb0'�(� !"�R4
! �?���>2P��85����-J='_3! � �7'�G\&�S��/ 9 �S2'�(! -
AC/&)th ^"Dm= F(�&� F(�bldI�Q �*! �*�(� �$/1���>2P��85����-;��'���U����t2�)$!"\(�����
�$��85��/&)�_3! � �>2��<�G41�m)$/&� �?! ��x'�'�(��8�! ��%^���(� ! � ��/t��������?�<������)��]�d�(%&���o! ������?2�)$/SR]��85�G=b�(��-12�0 9 � ! 8
2'�()]��! 8�! 2'����! /&��! �*�����)$�5AC/&)$�����>2P��85����-n��/,-���8�)$�G�(�$�[%&)��(-�0'�(� �"4�0��Z��! � F(�>�\ITI

K*���2�)$���$���Z�#��! +,�[�$8d���-�0�� �[AC/&)#���(� ! � ��/.�(�3%&!"\&��� 9 4Oh ^"Dm= F(�&� F(�bl�! �#�(�*AC/&� � /`_3� 


� F(�&� F E F(�&� I 
[HS�5\&��� /&2�+,���Z�t�(��-;\(�(� ! -'����! /&�;2�'�(�$�(I

� F(�&�aL]E F(�&� M 
[HS��2�� /`4T+,���Z�S2�'�(�$� � I

� F(�&�aN]E 
 DU/&+,+,��)$8�!<�(�r/&2P��)�����! /&�;2�'�(�$�(I
X'0���-�! ��%S'�(�c/&���"4 9 ������2�)$/`\T! -���-1AC/&)r����?-��5\&��� /&2�+,���Z���(��-�\(�(� ! -'����! /&�^2�'�(�$�(=Z�$/m�����)$�

! �3��/.%&0'�()��(�Z�����tAC/&)3�(�;/&2P��)�����! /&�'�(�J�]4T�]����+ ! � F(�&�aN>I
K*��m�]4T�]����+ -����$! %&�
'�(����/(��4&�5� 9 ������x'�'�(� ! W���-J= 9 0>�U�$/&+,�m! ��!"��!<�(�P! �Z\&���]��! %Z����! /&���?2P/&! �Z�

��/^���]4T�]����+ _3!"�� J&����������� � !"�����U2��<�(8���-�! ��/&) 9 !"�������U�(�
�(�"��!"��0�-��#/(Aq� 9 /&0>��FSOZ�&�&�tfb+ � 9 /`\&�
����t�$0�)]Aj�(8��t/(Ar�����^v�()]��Oh ^"Dm= F(�&� F 9 ldI�wm� �$/�=�!"�*� /T/&fb�*� ! f(�t����S/&) 9 !"���?_3! � �J'�G\&�����! %&���)
! ��8�� ! �'����! /&���(��%&� �S��'�(������[������/&) 9 !"����= IaM � /&)/L&� � =>��/,�����$0�)$�[��)$�G�(�$/&�'� 9 � �t8�/`\&��)��(%&�[���
�! %&���)3�<����!"��0�-�����='AC/&)*! ���]�d�(��8��[! �n�b_U��-����g�(��-nXc! ���<�(��-JI

X'/&0�)�AC)$��eb0�����854 9 �(��-��*'�G\&� 9 �������(� � /T8G������-
AC/&)*���(� ! � ��/1! �
����t)��(-�! /^AC)$��eb0�����854��$2P��8FE
��)$0�+ �(��-��$/&+,�m8�/&���$! -���)�����! /&���*�(���/`_L��/^0��$�#������$�#AC)$��eb0�����8�! ���3�()$�#%&!"\&��� 9 4 #U������-�! 85��/
�(��-�Kq0�->_3! %Bh F(�&�>��ldIoim�G\T! %Z����! /&��8�/T-����*_3! � � 9 �t+,/T-�0��<������-�/&�Z��/1�����8G�()$)$! ��)$��= �(��-;�$/&+,�
/(As�����+�+,! %&Z� 9 �t����8�)]4T2>����-nAC/&)?������$��)]\T! 8���� 9 �(�$��-n/&�;0��$��)3AC������IvK*��[�$! %&�'�(�q�]��)$0�85��0�)$�
�(��-.��)��(���$+,! �$�$! /&�
-'���d��)������*_3! � � '�G\&�#����#2P/&�$�$! 9 ! � !"�R4./(A7��)��(���$+,!"�$��! ��%�/(�����)v! �>AC/&)$+.����! /&�
�(��=�AC/&)*! ���]�d�(��8��(= -�! %&!"�d�(�J+.�(2��#/&)3{cK3| 8�/&)$)$��85��! /&����I

�o)$���$���Z���"4������)$�[! �#+^0�8dBAC/T8�0��3AC)$/&+ 9 /(��;���� ^o0�)$/&2P�G�(�B�(��-�wm+,��)$! 8G�(�B�$! -��^/&������
2P/&�$�$! 9 � �.)$! �$fg/(AU! �Z����)]AC��)$����8�� 9 �5�R_U�����@�����p�(��-:���(� ! � ��/;�$! %&�'�(� ��I �S�g����.2P/&�$!"��!"\&�.�$! -��
�����)$�,! ���(� �$/��
� /(��/(Av_U/&)$fB%&/&! ��%;/&�p�(� )$�G�(->4B_3!"��g����,2�0�)$2P/&�$�1/(AU�����$0�)$! ��%�! �Z����)$/&2P��) E
� 9 ! � !"�R4g/(A?�����g�(��-O���(� ! � ��/�=q�(��-g���! ��! �S_3���)$�1����1)$�G�(�o�(->\(�(�Z�d�(%&���t/(A*���(� ! � ��/
_3! � � 9 �
�$������AC/&)?������! %&�����-�0��$��)$��I

��!"��u�;_U��� �vAC0���85��! /&��! ��%p�(��-O��/&�TER! �Z����)]AC��)$! ��%B! �Z����)$/&2P��)�� 9 ! � !"�R4O/(A?����.�R_U/B�]4T�]����+,��=
����;0��$��),_3! � � 9 ��� 9 � ����/H/ 9 �d�(! �D�$! %&�'�(� �,AC)$/&+ �R_3! 8��B�(�,+.�(�Z4@��������� � !"�������(�1_3!"��Y�����
/&),���(� ! � ��/H�(� /&���(IOK*�! �1_3! � �?%&)$�G�����"4:! +,2�)$/`\&�;�����2P/&�$!"��! /&��! ��%p2P��)]AC/&)$+.�(��8���+.�(! ���"4u! �
� G&6367%(2F-0/ 510 94% �&��$ �.9�9 ��)�'�94:*,�-�2F; 9 �?=�+ / + ,3% ;4=�94,3+ + / 94,�� '�; 9C)!, + =�'*5�6F:*,D- )!, ��%(24, *,3)*24'�=�2 � 8 �*B �.9�9��*B
%�94:*,3248�/ ;�,�94:*,&24/ 0(: 9 94% '�;�,�94:*,���24,�� '*,35�67/ ,D;3B %()09F=�/ 5*,D- ��%(2 �?=�+ / + ,3% =�9�94:*, � %(24+ -#� =(-0/ %���%���� '*5*/ 63=�94/ %(5�;��%(5*��,324,35�67,?/ 5  <=�� �.9�9�9*B 8�/ + +�)!,�+ % ; 9:4



� � � � 2 4��54 � � N>�

����)$+,�#/(A�)$��� !<� 9 ! � !"�R4n�(��-n�(8�8�0�)��(854&IU��!"��n+,/&)$�[��������� � !"���[�$! %&�'�(� �m�G\(�(! �<� 9 � �(='����[! ��'0�����8��
/(A�+^0��"��! 2'����y�(��- 854T8�� �O�$� ! 2��;_3! � � 9 �H)$��-�0�8���-JI X'0�)]�����)$+,/&)$�(=S_3!"�� ��������� � !"���H�$! %&�'�(� �
��)��(���$+,!"�$����-O/&�H+,/&)$�1AC)$��eb0�����8�! ����=c+,/&)$�,! /&��/&�$2����)$� EbAC)$���
�(��-p_3! -��,�<�(���.8�/&+ 9 ! �'����! /&���
/(A#�����2�'�(�$��/ 9 �$��)]\(� 9 � ���.8G�(� 9 �;%&������)�������-J=*�(��-@���! �1_3! � �3+,/&�]�.� ! f(���"4D! +,2�)$/`\&�n�! %&
�(8�8�0�)��(854;2P/&�$!"��! /&��! ��%.! � 9 /(���)$�G�(�GEb��! +,�[�(��-�2P/&�]�CET+,! �$�$! /&�JI

K*��*2�)$/&2P/&�$��-,2��<�(���oAC/&)v���(� ! � ��/t8�/&�Z�d�(! �.��/t�$2P��8�!"x'83�]��0�-�! ����/&�1���5_N_?�G4T�v/(AP'�(��-�� ! ��%
����3��)$/&2P/&�$2����)$! 8#�567��85�U/&�,����#��������� � !"�����U�$! %&�'�(� ��I��T/�=T�(�v+,���Z��! /&����-�� 9 /`\&�#! ��8�/&������85��! /&�
_3!"��B+,/T-���)$��! W���-H�����P= �����)$�[_3! � �c�(� �$/ 9 ���.������-nAC/&)#'�(��-�� ! ��%�����[��)$/&2P/&�$2����)$! 8�-����<�G4
! �O����
2P/&�$!"��! /&��! ��%B2�)$/T8����$��_3!"��D���(� ! � ��/�Inwm%Z�(! �J=�)$��%&! /&�'�(�v��)$/&2P/&�$2����)$! 8
-����<�G4O+,/T-���� �
+,! %&Z�
/(67��).! +,2�)$/`\&��-�2P��)]AC/&)$+.�(��8��B�(�.8�/&+,2'�()$��-N��/O%&� / 9 �(�#+,/T-���� ��=*!"At-��5\&��� /&2P��-LAC/&)
! ���]�d�(��8���AC/&)�^o0�)$/&2P�(I
#U0>�.i3�k�o�.+,! %&Z���(� �$/ 9 ���g�$/&� 0>��! /&�uAC/&).���(� ! � ��/�=U�(��-@�$! ��8��;����;�]4T�]����+ ! �,0���-���)

-��5\&��� /&2�+,���Z�^�
� /(�S/(Av2P/&�$�$! 9 ! � !"��! �����()$���]��! � �c/&2P���JI �S�����$/&� 0>��! /&�g8�/&0�� - 9 �[��/�-�! �]��)$! 9 0>���
8�/T�5a.8�! ���Z����AC/&)t����)$/&2P/&�$2����)$! 81-����<�G4g+,/T-����o�(� /&��%
_3!"��g���� 9 )$/Z�(-�8G�(�]��! �>AC/&)$+.����! /&�g/&�
��������� � !"���m/&) 9 !"���?�(��-�8�� /T8dfb��Ivwm��! /&��/&�$2����)$! 8S+,/T-���� ! �U-�! �]��)$! 9 0>����-
_3!"��.����t�����,�'�G\T! %Z� E
��! /&��+,���$���(%&�U��/T-'�G4&=(�$/ 9 )$/Z�(-�8G�(�]��! ��%t�#��)$/&2P/&�$2����)$! 8U+,/T-����bAC)$/&+ ����*���(� ! � ��/m��������� � !"������! �
��/(�#0���)$�G�(�$/&�'� 9 � �(I�K*��t��)$/&2P/&�$2����)$! 8[8�/T�5a.8�! ���Z���#AC/&)*�$0�8dB�1+,/T-����q8�/&0�� - 9 �����]��! +.������-
9 �(�$��-u/&�:i3�k�o��=v�(��-:8�/&0�� -O��b0�� 9 �
�G\(�(! �<� 9 � ���5\&��)]4 L�/&).�\F��/&0�)$��R]0��]�1�(�[�����/&) 9 !"�
! �>AC/&)$+.����! /&����/T-'�G4�! �30�2�� /Z�(-���-;��/,����^�����
��������� � !"�����#�5\&��)]4H�\F��/&0�)$��I
DU/&���$! -���)$! ��%g����
8�/&+ 9 ! ����-L�����:�(��-D���(� ! � ��/B8G�(�$�(=o����
��)$/&2P/&�$2����)$! 8
��)$)$/&)^_3! � � 9 �

� ���$��! �Z����)$���]��! ��%�IN��!"��D+,/&)$����������� � !"������! �@\T! �5_�=*�(��-D�����)$� 9 4D+,/&)$�;�$! %&�'�(� ���G\(�(! �<� 9 � �(=
����[! +,2�)$/`\&��+,���Z���t�(-�-���- 9 4;! �Z��)$/T-�0�8�! ��% 9 �5�$����)3��)$/&2P/&�$2����)$! 8[+,/T-���� � ! ��%�+,! %&Z� 9 �[� ���$�
! +,2P/&)]�d�(�Z�GIcX'/&)J! ���]�d�(��8��(=(!"�J_3! � � 9 �o2P/&�$�$! 9 � �o��/*_U/&)$fm8�/&���$! �]�����Z���"4�_3!"��[�*�! %&���)q��� �5\(����! /&�
+.�(�$f =q�$! ��8��1����/&0�%&p�$! %&�'�(� �S_3! � � 9 ��2�)$/`\T! -���- 9 4B��������� � !"�����[� 9 /`\&�1���G4�F(� � I2b#��)$� 9 4B����
� /`_ ��� �5\(����! /&���$! %&�'�(� �?_3���)$�t����t��)$/&2P/&�$2����)$! 8t�567��85�#! �*�<�()$%&���]�G='�(��-�_3���)$�[�(�;! +,2�)$/`\&��-
��)$/&2P/&�$2����)$! 8*���]��! +.����! /&�,2�)$/T8����$�o_U/&0�� -,'�G\&�*����*�<�()$%&���]�o! ��'0�����8��(=T+.�G4 9 �?��� ! +,! �'������-JI



N F & � ��
�		���	� ���	����	



�

����� � � � � � ��� �

K*��1/ 9 R]��85��!"\&�1/(Ao���! �S������$! �S_U/&)$f;_?�(�S��/
-��5\&��� /&2H��+,�5���/T-BAC/&)S-��G�(� ! ��%
_3!"��B����^��)$/�E
2P/&�$2����)$! 8�-����<�G4�! ��8�/&������85��! /&�;_3!"��;���5�R_U/&)$f;{cK3|1=�%&!"\T! ��%.� 9 �5�$����)32P/&�$!"��! /&��! ��%,2P��)]AC/&) E
+.�(��8��t��'�(�;����t��)��(-�!"��! /&�'�(�J%&� / 9 �(�J��)$/&2P/&�$2����)$! 8�-����<�G4;+,/T-���� ��I

K*��
���5_}+,�5���/T-u! � 9 �(�$��-u/&�:����
0��$��/(A3�b0�+,��)$! 8G�(�U_U�G�������)12�)$��-�! 85��! /&����hji3�k�o�Fl
AC/&)v-��5����)$+,! ��! ��%���)$/&2P/&�$2����)$! 8#W�����!"��
-����<�G4T��IvK*����$�S-����<�G4T�U8G�(�.������ 9 �#! �Z��)$/T-�0�8���-
! �Z��/
�����2P/&�$!"��! /&��! ��%
2�)$/T8����$��=q�(��-B�$�5\&��)��(�c�����]���S'�G\&� 9 �����B8G�()$)$! ��-g/&0>�S! �B/&)$-���)m��/��5\(�(� 0'�����
��������5_ i3�k�N+,�5���/T-JI

���/B B�2 �A@ �	��� ����� ������/4 ���
QR��!"��!<�(� �"4Y����O�(8�8�0�)��(854k/(A^����Oi3�k��W�����!"�� -����<�G4T��_?�(�n���]��! +.������- 9 4k�@8�/&+,2'�()$! �$/&�
_3!"���W�����!"���-����<�G4T��-��5����)$+,! ����-�AC)$/&+ �����N-'���d�>I K*��B\&��)$!"x'8G����! /&�k�$�/`_U��-���'���
����
W�����!"��O-����<�G4T��_U��)$�.-��5����)$+,! ����-O_3!"��:�(�H{%
B�g/(A*� 9 /&0>�,�&IGI�8�+;=q_3�! 8dO_?�(�^�(8�8�/&)$-�! ��%
��/.���>2P��85�d����! /&���S�(��- 9 �5�$����)3��'�(�;����[���]��! +.������-g�(8�8�0�)��(854�/(Ac������>�&�(�]�d�(+,/&! �����n+,/T-����j=
_3�! 8dn! �3fb��/`_3�B�(�*���� 9 ���]�#%&� / 9 �(�7��)$/&2P/&�$2����)$! 8[-����<�G4�+,/T-����jI

K*��.��)$/&2P/&�$2����)$! 8�W�����!"��:-����<�G4T�^_U��)$��������:0��$��-:! �:�$�5\&��)��(�������]���$8����'�()$! /&�^! �:/&)$-���)
��/g! �Z\&���]��! %Z������_3��5�����)1��������5_}+,�5���/T-u_U/&0�� -@! +,2��"4u�(�u! +,2�)$/`\&��+,���Z�.AC/&)^����������
2P/&�$!"��! /&��! ��%.2�)$/T8����$��I

��!"��^����U�]�d����! 8������]���o�(�^! +,2�)$/`\&��+,���Z��! �^����U2P/&�$!"��! /&��-�/&+.�(! �[_?�(��/ 9 �d�(! ����-^AC/&)[FaI3/(A
�����IT� 9 �(�$��� ! ������2�)$/T8����$�$��-J=Z�(��-[AC/&)q�����fb! ����+.����! 8������]�����(�^! +,2�)$/`\&��+,���Z�o! �^2P/&�$!"��! /&�[_?�(�
/ 9 �d�(! ����-
AC/&)�F_J^/(Aq�����IT�S2�)$/T8����$�$! ��%1�$���$�$! /&����I�K*b0��3�(�
! +,2�)$/`\&��+,���Z�3_?�(�?/ 9 �d�(! ����-�AC/&)
� 9 /&0>��I(��'�/(Ar����S2P/&�$!"��! /&���*-��5����)$+,! ����-;_3����;0��$! ��%1����ti3�k�N�(2�2�)$/Z�(8dJ='�(�?8�/&+,2'�()$��-
��/;������>�&�(�]�d�(+,/&! �����O+,/T-����jI
X'/&)S����./(�����)�'�(�"A?/(AU����,)$���$0��"����=c��/�! +,2�)$/`\&��+,���Z��_?�(�
/ 9 �d�(! ����-JI

��!"���)$���$2P��85�#��/,���5�R_U/&)$f�{cK3|1='�(��! +,2�)$/`\&��+,���Z�m_?�(�#�$�����n! �;������b0�+ 9 ��)#/(A�/ 9 �$��) E
\(����! /&���[����8����$���()]4H��/n�$/&�"\&�.������(+ 9 ! %&0�!"��! ���[_3!"���! �O����.���5�R_U/&)$fH/(A?)$�5AC��)$����8����]�d����! /&����I
K*��^�b0�+ 9 ��)m/(Acx �>��-g�(+ 9 ! %&0�!"��! ���m_?�(�m)$��-�0�8���-n_3!"��n����^i3�k�Y�(2�2�)$/Z�(8dB8�/&+,2'�()$��-���/
0��$! ��%B����;�t/Z�(-u�(��-@�t/T/T-�+.�(�:+,/T-����j= 9 0>�^�����AC/&� � /`_3! ��%p�(+ 9 ! %&0�!"�R4:8d���8df:! ��-�! 8G������-
��'���?+,/&)$�S�(+ 9 ! %&0�!"��! ���U_U��)$�t�$/&�"\&��-
��/^����m8�/&)$)$��85�*! �Z����%&��)�\(�(� 0����U_3�����0��$! ��%�����Si3�k�
�(2�2�)$/Z�(8dJI

K*��g+,! �$8�� /&�$0�)$�H�(�'�(�"4T�$! ���$�/`_U��- �O�$� ! %&Z���"4Y�$+.�(� � ��)�)$���$! -�0'�(�S��/&! �$�B� �5\&���S_3!"��Y����
i3�k�:�(2�2�)$/Z�(8dJI�K*��#! +,2�)$/`\&��+,���Z�U_?�(���$+.�(� �j=b�/`_U�5\&��)�=��(��-.�$����+,�v��/ 9 �3�$/[�$+.�(� ����'���
!"�#-�! ���(2�2P�G�()$�*_3!"���! �������/(�����)*)$���$! -�0'�(�r��)$)$/&)$�32�)$���$���Z�m! �;�����-'���d�12�)$/T8����$�$! ��%�I

� ��8���4 ���
� ��8 �
K*��[���5_ i3�k�Y�(2�2�)$/Z�(8d;AC/&)3-��5����)$+,! ��! ��%���)$/&2P/&�$2����)$! 8[W�����!"��n-����<�G4T�m�$�/`_3�S�,8�/&���$! -TE
��)�� 9 � ��! +,2�)$/`\&��+,���Z�,! �O����.���]��! +.������-@�(8�8�0�)��(854O/(AU�����W�����!"��u-����<�G4T�1�(�[8�/&+,2'�()$��-O��/
W�����!"��H-����<�G4T�[-��5����)$+,! ����-H_3!"��p������>�&�(�]�d�(+,/&! �����H+,/T-����jI b#! %&p)$���$/&� 0>��! /&�Oi3�k�o��=c�(�
���� H�
�Q ECb#Q {�Kqw�
�EC^y0��$��-OAC/&)������]��2�0�)$2P/&�$���^! �H���! �[������$! ��=o�()$�,�����)$�5AC/&)$�������5_ �(��-
\&��)]4;2�)$/&+,! �$! ��%,��/T/&�7AC/&)?��������]��! +.����! /&�n/(As����t��)$/&2P/&�$2����)$! 8���)$)$/&)3! �B�����
2P/&�$!"��! /&��! ��%�I

NaJ



N_O  ����� � � � 	�� ��� 	

i3�k�o�v'�G\&� 9 �����1�����]����-,AC/&)�fb! ����+.����! 8#2P/&�$!"��! /&��! ��%[�(��-1AC/&)����5�R_U/&)$f1{cK3|1�(�R_U/��R4T2P���
/(Ao�����]���m��'���S'�G\&�����5\&��)t2�)$�5\T! /&0��$�"4 9 �����g8G�()$)$! ��-g/&0>�GImK*��^�����]�t)$���$0��"���S�$�/`_ ��'���m����
+,�5���/T-�-�/T���3'�G\&�^�12P/(�����Z��!<�(�q���$2P��8�!<�(� �"4;_3!"���)$���$2P��85�#��/1����[�(+ 9 ! %&0�!"�R4;)$���$/&� 0>��! /&�JI

K*��B)$���$0��"���
+.�G4&=3�/`_U�5\&��)�= 9 �n! ��'0�����8���- 9 4D�����Aj�(85����'��������Bi3�k� +,�5���/T-L! �
��/(�m�(2�2�� ! ��-n! �B�(��/&2>��! +.�(�q_?�G4&=P�(��-n+,/&)$�t_U/&)$f�! �#����8����$���()]4&=P��/.8�/&��8�� 0�-��[_3��5�����)#����
+,�5���/T-B8G�(�B2�)$/`\T! -��1�(�n! +,2�)$/`\&��+,���Z�[! ������^2P/&�$!"��! /&�B-�/&+.�(! �JIS�T�5\&��)��(�c�$0�%&%&���]��! /&���m��/
AC0>��0�)$�t_U/&)$f��()$��%&!"\&��� 9 ��� /`_�I

� ��� � � � � ��	 
 ����

�/&�]�n! +,2P/&)]�d�(�Z���"4&=S����H+,�5���/T-k+^0��]� 9 �p! +,2�� ��+,���Z����- -�! )$��85���"4k! �Z��/D����H2�)$/T8����$�$! ��%
�$/(AM�R_?�()$�(=��$/^��'���U����#��)$/&2P/&�$2����)$! 8S8�/&)$)$��85��! /&�
8G�(� 9 �m8G�()$)$! ��-
/&0>�*�(�?�(�
! �Z����%&)��(�72'�()]�U/(A
����^2P/&�$!"��! /&��! ��%
2�)$/T8����$��=q�(��-n��/(�t�(�S�(�n���T����)$�'�(�c2�)$/T8����$�m_3�! 8dB_?�(�m����^8G�(�$�[_3!"��B����
�����]���#8G�()$)$! ��-�/&0>�3! �;���! �*������$! ��I
�S���"4k�@�$2'�()$�$�O�(+,/&0��Z�n/(A�-'���d�@'�(� 9 ����� 0��$��- AC/&)�������$�p�����]����=[�(��-k! � /&)$-���)���/

-�)��G_y�(�Z4.x'�'�(�J8�/&��8�� 0��$! /&���#�(�U��/�_3��5�����)*/&)?��/(�?����t+,�5���/T-�! �?AC�G�(�$! 9 � �(=>�����]���3+^0��]� 9 �
8G�()$)$! ��-,/&0>�o0��$! ��%t-'���d�mAC)$/&+ -�!"67��)$���Z�v�$�G�(�$/&���v/(A'����?4&�G�()v�(��-�AC)$/&+ -�!"67��)$���Z�v%&��/&%&)��(2��! 8
� /T8G����! /&����I

K*��#�$0�8�8����$�?)������3/(A7����#+,�5���/T-�! ��-�! )$��85���"4,)$���<������-.��/�����m�(8�8�0�)��(854./(A7����3�b0�+,��)$! 8G�(�
_U�G�������)S+,/T-����j=J�(��-B����^+,�5���/T-B�$�/&0�� -B�����)$�5AC/&)$�1�(� �$/ 9 �[�����]����-p0��$! ��%�i3�k�o�S_3!"��g�
�! %&���)?)$���$/&� 0>��! /&�J= �(�UAC/&)U! ���]�d�(��8��2H�
�Q ECb#Q {�Kqw�
�ECH�=b_3�! 8d;'�(�3�^)$���$/&� 0>��! /&�;/(Ac��� � I � �
��� � I � I

wm� �$/�=7!"�#_U/&0�� - 9 �^! �Z����)$���]��! ��%���/.�����]�S����^+,�5���/T-B0��$! ��%�-'���d�,AC)$/&+ -'�G4T�m_3!"��g+,/&)$�
����+,/&�$2����)$! 8,�(85��!"\T!"�R4&I���!"��p���! %&���)��(85��!"\T!"�R4B� �5\&����! �B����^��)$/&2P/&�$2����)$�(=q!"�t! �S���>2P��85����-
��'��������;+,�5���/T-u_U/&0�� -@�$�/`_�+,/&)$���$! %&��!"x'8G�(�Z�.! +,2�)$/`\&��+,���Z�G=?�$! ��8��������%&� / 9 �(�?-����<�G4
+,/T-���� �3-�/.��/(�3+,/T-����q)��(2�! -;����+,2P/&)��(�J\(�()$!<����! /&���*! �;����t��)$/&2P/&�$2����)$! 8�-����<�G4�\&��)]4�_U��� �jI

Q �[_U/&0�� -u�(� �$/ 9 ��! �Z����)$���]��! ��%B��/������]�^����.+,�5���/T-O_3!"��@�����H-'���d��8�/&� � ��85����-u-�0�)$! ��%
�! %&L! /&��/&�$2����)$! 8g�(85��!"\T!"�R4&I Q AS����n-'���d�H! �
2�)$/T8����$�$��-Y! �Y�H�$8����'�()$! /:_3���)$������n�! %&���)
/&)$-���)S! /&��/&�$2����)$! 81�567��85�����(��-B�����)$���$! -�0'�(�s��)$/&2P/&�$2����)$! 81��)$)$/&)$�t�()$�^��)$�G������-g�$��2'�()��������"4&=
�(�O! +,2�)$/`\&��+,���Z� 9 4H! �Z��)$/T-�0�8�! ��%Bi3�k�o�[_3! � ��+,/&�]�^� ! f(���"4 9 �,AC/&0���-H! �H�����2P/&�$!"��! /&��! ��%
2�)$/T8����$��I

�s/&�$�$! 9 ! � !"��! ���
_3!"��D����n)��G4u��)��(8���)�'�G\&�n��/(� 9 �����NAC0�� �"4D! �Z\&���]��! %Z������-Y! �N���! �,������$! ��I
i3�k�o��8�/&+ 9 ! ����-�_3!"��1�#)��G4���)��(8���)c8G�(�^AC/&)s! ���]�d�(��8�� 9 ��0��$��-���/m-��5\&��� /&2,� /T8G�(�b/&)s)$��%&! /&�'�(�
+.�(2�2�! ��%[AC0���85��! /&����IvK*����$�S+.�(2�2�! ��%[AC0���85��! /&���U8�/&0�� - 9 �#2'�()��(+,�5����)$! W���-�_3!"��
)$���$2P��85�U��/
�����2�)$��-�! 85����-B����+,/&�$2����)$! 8[8�/&��-�!"��! /&���#�()$/&0���-�����^�����;�(�Z�������'�>='�(I %�Io����S_?������)3\(�(2P/&)
8�/&�Z�����Z�G=b_3���)$� 9 4.����3! �$/(��)$/&2�! 8m�(�$�$0�+,2>��! /&�J=T��/&)$+.�(� �"4,0��$��-.AC/&)v+.�(2�2�! ��%[AC0���85��! /&����=T8G�(�
9 ����� ! +,! �'������-JI

K*�! �#8G�(�B�(� �$/ 9 �[0��$��-B! ��8�/&������85��! /&�n_3!"��n���5�R_U/&)$fn{cK3|1=�_3���)$�[����^i3�k�o�m8G�(� 9 �
0��$��-uAC/&)^-��5\&��� /&2�! ��%g��)$/&2P/&�$2����)$! 8�{cK3| 8�/&)$)$��85��! /&����IpKs/T-'�G4H���! ��! ��8G�()$)$! ��-u/&0>��0��$! ��%
�����:-'���d�BAC)$/&+ )$�5AC��)$����8����]�d����! /&����= 9 0>�,!"Am����������u-'���d�g! �,��67��85����-DAC/&)�! ���]�d�(��8�� 9 4
+^0��"��! 2'����J=7������$����)$)$/&)$�m_3! � �s2�)$/&2'�(%Z�����^! �Z��/
�����{cK3| 8�/&)$)$��85��! /&����ItK*���)$�5AC/&)$�1� 9 �5�$����)
���]��! +.�����[AC/&)?�������)$/&2P/&�$2����)$! 8[��)$)$/&)#/`\&��)3����^�()$�G�,! �#���>2P��85����-n_3����B0��$! ��%
�(�����T����)$�'�(�
-'���d�1�$�5�m�(�#i3�k�o��I

wm��+,���Z��! /&����-O! �p����,2P��)$�$2P��85��!"\&����! �+DU'�(2>����)2L>=q����1��)$/&2P/&�$2����)$�,_3! � �o)$��+.�(! �O/&���
/(A#������<�()$%&���]�.��)$)$/&),�$/&0�)$8�������AM����)������u'�(� 9 �����N+,/T-���)$��! W���-L�(��-D_3����Y���(� ! � ��/ 9 �FE
8�/&+,����/&2P��)�����! /&�'�(�jI,�T/������)$�1! ���]��! � �o��������-pAC/&)t+,/&)$�1)$���$�G�()$8dHAC/T8�0��$! ��%;/&�p! +,2�)$/`\T! ��%
����,+,�5���/T-���AC/&)t���]��! +.����! ��%;����1��)$/&2P/&�$2����)$! 8.-����<�G4gAC/&)t�! %&H�(8�8�0�)��(854p��������� � !"��� 9 �(�$��-
�'�G\T! %Z����! /&�n�(��-�2P/&�$!"��! /&��! ��%�I



� �G� � � � � �
	�� � 	

wm� � �b0>�$�G= �>I*h �]PaNaPbldI��������
	�	�����
������������������������������ !��"��$#%���'&(�*)+���,�����'I�QC^ ^ ^ ^o� ��85��)$/&+.�(%�E
���5��! 8t�:�G\&���S�T��)$! ��� F_P>I'�s�5����)m�s��)$��%&)$! �b0���I

#U���)$����-J=�H�I = DU0�8�0�)$0�� �j= KoI = D?�()$-���� �<�(8dJ= ^*I =J{3! 0���=7w^I =q�T��-�/�=�
HI �>I =J�(��-gi#/(����'�(%&���j=7w^I
h F(�&�>��ldI�K*���#�$�,/(AUi3�k� �o)$/T-�0�85����! �Hi#�G�()t{3�G�(�VERK*! +,������� Ht���d���o)$/T8����$�$! ��%�I�QR�
#%���.-'�'�������+)�/0�213��45�7698(��4;:'�5���
�������,��������	=<��'-'4��5��-���	(>��'�
�,���+)?�213��45�@�������
	�	�����BA0��".�C/
�����D�21
��45�@:'�E/
�,���,�����$�213F0��".�G)+���,�����IH,:KJ!FL�!#!�M��NEO�O�6�P =�2'�(%&���!FSO PaP]E FaI(�aL>I

#U������-�! 85��/�= �>I��(��- Kq0�->_3! %�="H�I*h F(�&�>��ldIp���(� ! � ��/XHS�5x'����-J=��o)$/&2P/&�$��-@wm)$8d�!"����85��0�)$���(��-
�T��)]\T! 8����oAC/&)c����3i#�5_ ^o0�)$/&2P�G�(���>������� � !"���#�s/&�$!"��! /&��! ��%^�b4T�]����+;I%�!#!�RQ�����	S�(=��\F�h Pbl 
 O L]E
O P>I

#U��0>��� ��)�=m�1I =!#U)$/T8dfb+.�(���J=�^*I =�Ht�(8dJ=3{�I =*X')$! -���W(=3�sI =#�t0�)]������)�=?� I =�b#0�%&���Z��/ 9 � ��)�= [I =
�(/&����$/&�J= �>I = 
���)]\(�()]�G= KoI =r{3/(��'�(8d���)�= 
HI =s�T8d'�(��)�=c�PI =s�T2�)$! ��%&��)�=qKtI =r�(��-g�O� 9 ��)�=r{�I
h F(�&�&�bldI!T@�
�����'/.�;�!#!�U�V�21��, !�����5I�wm�]��)$/&��/&+,! 8G�(�rQR���]��!"��0>���(= #��!"\&��)$�$!"�R4�/(A�#U��)$���(I

#U�5\T! ��=!
HI = #U0��$! ��%&��)�=*�PI =�DU�)$! �]_U��� �j=3�PI =�b#��)$)$! ��%�=�KtIow^I =vwm�Z�������=*{�I�w^I =�{3/T8df(���J=/DmI =
�(��-N�:�()$�(=3{�I"b[Ith �]PaP_OTldI ������
��5����/&)$/&� /&%(4 
 
n�(2�2�! ��% �7����!"��N�O�5�WHS���<�G4T�
/&�Z��/
�o)$��8�! 2�!"�d� 9 � ���:������)�IXWE����������	Y�213Z%&�&�	�����$>��
���'������	C�[)]\�= JaJ�
 J M_P]EJaNaL>I

#U�5\T! ��= 
HI = #U0��$! ��%&��)�=7�PI = b#��)$)$! ��%�='KtI w^I = {3/T8df(���J= DmI = wm�Z�������=7{�I'w^I = �(��-;�:�()$�(=P{�I b[I
h �]PaP FZldI7����� 
��5����/&)$/&� /&%(4 
�{3��+,/(���S�T�����$! ��%[/(AJw?��+,/&�$2����)$! 83�:������)8Q��(2P/&) #�$! ��%[����
�t� / 9 �(�Z�s/&�$!"��! /&��! ��%t�b4T�]����+;I�WE����������	(�21B�B�'�'&54�\./
��-���	]�X�'/.������-'4T=SP M�h H�� OTl 
 �\IaM_N M EP�\I_N&�>�&I

#U� �5_3!"�$�G=c�1Ivh �]PaNaPbldI D?�()$)$! ��)��o'�(�$�.wm+ 9 ! %&0�!"�R4p{3���$/&� 0>��! /&�pAC/&)S����.�t� / 9 �(�o�s/&�$!"��! /&��! ��%
�b4T�]����+ wm2�2�� ! ��-k��/D�t��/T-��5��! 8 #?�(�$��� ! �����;0�2���/	F(�&�&�ufb+;I^WE����������	0�21_�B�'�'&54�\./
��-���	
�X�'/.������-'4T= P_O h #�Nbl 
 �`�>�]N M EP�`� F(�aJ>I

#U� �5_3!"�$�G=q�1I�h �]PaP MZldI #?�(�$! 8��S/(Ao����1�����;����8d���! eb0���
 � 9 �$��)]\(����! /&�B��eb0'����! /&����ImQR�`�B�'�*�+�
�
�,��-aZ%&�&�	��-����,�����E/b�21c�!#!�5d�ef�'-
�,�����$Fg�����'/B1*���aFg���[����-aZ3���,��hi�j�V-'45�.��	V=r�b0�+ 9 ��)��]L;! �
{3��2P/&)]���#! �p�t��/T-����]4B�(��-p�t��/&%&)��(2��! 8G�(�sQR�>AC/&)$+.����! /&�g�b4T�]����+,��=q2'�(%&��� P]E ISO�IPim����! /&�'�(�
Kr�(��-n�T0�)]\&�54�/(Ao�b_U��-����JI�^o-�!"����- 9 4 #U/��(/&���$�$/&�JI

#U)$0�������)�=�XUI3|1I3�(��-y�t0J=�
HI^h �]PaP>��ldI wm�k! +,2�)$/`\&��-y+,/T-����tAC/&)�����p-�0'�(�tAC)$��eb0�����854
! /&��/&�$2����)$! 8[8�/&)$)$��85��! /&��/(Ao�����
/ 9 �$��)]\(����! /&����IX>U���5��/.-
��� &��k�D�B�'�*���+�
�,��-��(=J�]L�
GF(� I E FT� O�I

#U)$0�������)�=�XUI#|1I3�(��-��O��� �$8dJ=�� I%
HI[h �]PaPaJbldI�^�67��85���n/(A^����HKs)$/&2P/&�$2����)$�O/&�y�����

��G�(�$0�)$��+,���Z����Ia�!#!�lQ�����	S�(= O h ��l 
 O F E IT�&I

#U0�-�-����J=7|1IP�1Ish �]PaN IZldI$<V45�0#%���'&(�*)+���,�����m�21g�[�������; !��"��'/*nB<V45�g���'����\o�210�[�������p !��"��'/a�21
	C�� m&5�� %�
�q���U��45�g�������./�&545�
���g�����;��45�gh;�*)]���
���./�&545�
���5I D?�(+ 9 )$! -�%&� #��!"\&��)$�$!"�R4n�o)$���$��I

D?�(+,2 9 ��� �j=�� I b[Iqh �]PaP MZldI=:'�5�,���*���5-
�,���������c�B�'��h;�*)]���
�,��-3r=���
	S�K/
s[D�t�u7v(w[xSy(z]{�B|(xG}]{9w[~[x"���
��w[{9~[~9s

N I



NaL � � � � ��� � � � 
����

� t�|(|	�]|�
�ms���s������������'s � t�w[w[xS{9w?���5t�~[{��qxS|({9u;t���x��m� �]~[x"��x��]|(xS|(z	!#"%$(|(y5t�u${9|Z�'t'&S~ct�|(y
(*)	) &Sx��*t���x��]|(~9s�+�| �B�'�*�+�
�,��-qZ%&�&�	��-����,�����E/$�21p�!#!�5d�ef�'-
�,�����0Fg�����'/%1*���qFg���[����-qZ3���,��hi�
�V-'45�.��	,
5|-$(u7v�{9w.��/$xS|10X{ ) �]w]��~BxS|32q{4��y({9~ ��t�|(y12q{4�]z]w�t ) �(x��*t'&5+�|768�]w[u;t���x��]|39+��~]��{9u$~4

) t�z]{9~��;:��=<>�;�'�Es	?3t���x��]|5t'&A@ft�|(y19B$(w }]{
�C�'6�9-D%{9y({9|VsE��y(x"��{9ycv��GFH�JI'�]|(~[~K�]|Vs

Lqt*}�xS~4
MIEsN@�s�
NOB{9w[w[xS|(z	
%Pqs ( s�
>9B�5t ) xSwK�	
%+'sN+'s�
N0Q�]z]{9w[~4
 ( sN��s>��s�
Mt�|(yR��&Sz]{9w[{9y�
M2is ������S�:��'s
2q{4��y({9~ �Uv���w�t�y(x��oxS|Z��{9wT6 {9wK�]u${5��w �>!U�WV�{4�5��~X�'6�t���u��]~ ) �({9w[x��;u���y({4&SxS|(zc{9w[wK�]w[~��]|m{9~]��x,Y
u;t���{9~Q�'6Yv5t�~[{4&SxS|({X&S{9|(z(�Z�Vs����������i�V-
���
��-'��
N['\%�]/-�^!��;:'��_�<>��/�\���s

L`��La�b['\�\7�c�'sU2&��]v5t'& � �]~[x"��x��]|(xS|(zR9+��~]��{9uC
W9b�'t�|(y5t�w[ym� �]~[x"��x��]|(xS|(zR9�{9w }�x��9{p� {9wT68�]w[u;t�|	�9{
9b�'t�|(y5t�w[yVsdP {4�^�(|(x��*t'&qw[{ ) �]w]�=
 ( ~[~[xS~]�'t�|Z�19�{4�9w[{5�'t�w �e�'6XL@{�6 {9|(~[{'
*f`9eL@{ ) t�w]��u${9|Z�g�'6
L@{�6 {9|(~[{'
M� {9|Z�'t�z��]|�
%hjt�~K�(xS|(z(�Z�]|Vs

L`��y(~K�]|�
 ( sNOgs�
 � �({9|�
%h s�
NF�t'i�{9w4
NOgs � s�
M� {9|(|5t7
>?gs	Pqs�
N0Q�]v�{9w]��~4
>2is7h s�
>I�{*t�|(~4
N00s>IEs�

t�|(yGh {9~]��v(wK�B��iN
�IEsj���������-�'s ( ~[~[{9~[u${9|Z���'6��k2�?`l�9CP wK� ) �]~ ) �({9w[x�� � �]w[w[{4�5��x��]|3�G��y({4&,s
+�|o#%���.-'�'�������+)�/0�213��45�g6�N���4$:'�5���
�������,��������	�<��'-'4��5��-���	(>��'�
�,���+)b�213��45�3�������
	�	�����XA0��".�C/
�����
�21q��45�q:'�E/
�,���,�����i�21@F0��".�G)+���,�����_H,:KJ!F^�!#!�M�Tm�m
P;
 ) t�z]{9~��=n�\7�o<>�=n�\���s

L`��y(~K�]|�
 ( s�Ogs�
59B�5t�w[y	&���D�
 � sAIEs�
AOp$(v(v5t�w[y�
A@�s � sA�ms�
A��&Sz]{9w[{9y�
52is�
 t�|(yqI]t�wK&S{9u;t�wKiN
f� s
las'IEs7��������/-�'s�h {5�c��wK� ) �]~ ) �({9w[x��%{�V�{4�5��~j�]| ) w[{4�9xS~[{�w[{4&Ct���xG}]{Q20�k9��({9xSz��Z� y({5��{9w[u$xS|5t���x��]|Vs
WE����������	 �21;�B�'�*�+�'/
\c
N�'\7!���S�S�<	['\�[�s

L`$5t�|�
pIEs�
QF%{
}�xS~4
`�ms�
Q"Mt�|(z	
�� s�
pFH�B�^iN
 �is�
 � �(w[xS~TD%{4&�&]
`9�s�
pFH$(~[xS|(z]{9w4
*9�s�
Q0Q�B�^i�{9|�
 � s�

9B��&��({9xSuC
	"%s�
	Op�.}]{'
	P
�}�s�
7hjt�w[{'
	00s�
%�G� � &�$(~Ki���
>9�s�
%OB{9w[w[xS|(z	
7Pqs ( s�
(t�|(yC�qxS|(z	
700sBh s
��������/-�'s�20�k9r�c{5��{4�]wK��&��]z��>!�L@xSw[{4�5�E��~]��xSu;t���x��]|J�'67�Z�({ ( v(~K��&�$>��{ps!t'&�$({Q�'6 ��w[{4�9x ) x"�'t�v	&S{
hjt���{9w9sXWE����������	Y�21BZ%&�&�	�����;>��
���'������	C�[)]\c
%_�:B! S�_�\�<7S�_�SEs

� � �b['\�\�[�t-�'s>20t'&Sx�&S{4�	
&�Z�({Q�4��$(|Z��y	��DX|r�5t�~=~]�'t�w]��{9yVsM��$(wK� ) {*t�| � �]u$u$xS~[~[x��]|�
	L@xSw[{4�5�Z�]w�t���{oY
2q{9|({9w�t'&M68�]wQ��|({9w[z��ct�|(yGP w�t�|(~ ) �]w]�*s (*) w[x�& ['\�\�[�s

� � �b['\�\�[�v>�'s�20t'&Sx�&S{4�	
`�Z�({k��$(wK� ) {*t�| ) wK�ct {5� �]|0w�t�y(x��X|5t*}�xSz�t���x��]|gv��q~�t���{4&�&Sx"��{�s;+�|768�]w[u;t���x��]|
|	�(��{�sB��$(wK� ) {*t�| � �]u$u$xS~[~[x��]|�
�L@xSw[{4�5�Z�]w�t���{oYT2q{9|({9w�t'&�68�]wj��|({9w[z��gt�|(y.P w�t�|(~ ) �]w]�*s'��t�wK�^�
['\�\�[�s

��&Sz]{9w[{9y�
2is�b['\�\7�c�'s ( |ul3}]{9w }�xS{�Dv�'6 � l�9BP ( �5��x��]|u�B��/7!w�jx ) &��(�'t���x��]|y�'6U2qwK��$(|(yBY
F�t�~[{9y#20�k9368�]w � &SxSu;t���{bt�|(yw?p$(u${9w[x��*t'&�h {*t��Z�({9w7��w[{9y(x"��x��]| (*)	) &Sx��*t���x��]|(~9s�#=4�\./
��-'/
�����Rz 45�
hi�C/
�,��\b�210��45�{�������4B
>['/ ( �]/;Y�S-�^! _�����<Bn�\'n(s

��u;t�w[y(~K�]|�
BPqsB00s�
B��&Sz]{9w[{9y�
	2is�
+t�|(ygI'���5t�|(~[~K�]|�
	IEs>��������S-�'s>P��(w[{9{Bu��]|Z�Z�(~H�'6M�4�]|Z��xS|-$	��$(~
u��]|(x"�Z�]w[xS|(zQ�'6(t���u��]~ ) �({9w[x���D�t���{9w }�t ) �]w�DXx"�Z�7tX|({5�|DH�]wKi�'6%2&��]v5t'&�� �]~[x"��x��]|(xS|(z`9+��~]��{9u
w[{4�9{9xG}]{9w[~9s@WE����������	 �21;�B�'�'&54�\./
��-���	��X�'/.������-'4B
���\�_%�]L�[��^!���S�\��=<>��S�['\Es

��u;t�w[y(~K�]|�
HPqs�00s�t�|(y}I]t�wK&S{9u;t�wKiN
�� s�las�IEsp���������-�'s ( ��u��]~ ) �({9w[x���u���y({4&�&SxS|(z�xS|e20�k9
t�|5t'&G��~[xS~qt�|(yUx"��~@{�V�{4�5��]|B�Z�({7{9~]��xSu;t���{9y�z]{4��y({5��x�� ) t�w�t�u${5��{9w[~9s$WE����������	=�21b�B�'�*�+�'/
\c

�'_7! _�[�[=<7_�_7�]s

��u;t�w[y(~K�]|�
NPqs>00sMt�|(y1I'���5t�|(~[~K�]|�
MIEsj��������S-�'sH9 ) t���xCt'& xS|Z��{9w ) ��&Ct���x��]|G�'6c�Z�({7t���u��]~ ) �({9w[x��
D�t���{9wg}�t ) �]w.�4�]|Z��{9|Z�iv�{5�|D%{9{9|I~[x"��{9~ixS|_t�z]wK��$(|(yBY�v5t�~[{9y~20�k9m|({5�|DH�]wKiMs �B�'�'&54�\./
��-���	
�X�'/.������-'4bef�
�,���
��/�
>[�:	���;���^! _�_'n-�=<7_�_�:'\Es



����� � � ��������� ��� S��

��$	&S{9w4
MOgs>IEs�
>�q{9{9|5t�|�
 � s>00s�

	�{9v	�5t'$(~[{9w4
MF3sN��s�
�t�|(yGh��$(v(v�{9|5t7
>2is �b['\�\7�c�'sE9b�Z$(yE�C�'6�t
9�xSu ) &Sx�5{9y (*)	) wK��t'�^�mxS| f3��x�&Sx��9xS|(zG+�|768�]w[u;t���x��]|36 wK�]u � {9w[u;t�|({9|Z� 0X{�6 {9w[{9|	�9{ 9b�'t���x��]|(~
( w[w�t*��~9s�+�|U#%���.-'�'�������+)�/7�210��45�i698(��4b:'�5���
�������,��������	%<��'-'4��5��-���	�>��'�
�,���+)c�21q��45�0�������
	�	�����
A0��".�C/
�������210��45�@:'�E/
�,���,�����$�213F0��".�G)+���,�����IH,:KJ!FL�!#!�M��NEO�O�6�P;
 ) t�z]{9~p_��'��<7_��7�]s

"Mt'&"�Z�5t�u$u;t�w4
 � sW2isH�������'nB�'sU�]&(�+-'�i#=4�\./
��-'/
sGL@{ ) t�w]��u${9|Z�U�'6X��&Ct�~[u;tU������~[x��9~4
 ( & 6�}��{9|
@ft�v>�]w�t��Z�]w ��
	0Q�.��t'&A+�|(~]��x"�Z$>��{X�'6jP {4�^�(|	��&��]z���
M9b�Z�B�^i-�	��&Suos

"5{9y(w[x����9x]
`�ms�
*��$(w[x��4�	
`00s%yVs�� s�
*�0t�|Z�Z�]w4
Q+'sQIEs�
p@ft�|(z�&S{
��
*00sEF3s�
`9Et�|Z�Z�]~4
`�ms � s�
3t�|(y
��]u`t[t��Z����
 ( s%�b['\�\�[��'s>��t )	) xS|(zt�Z�({�&���DEY|&Ct���x"�Z$(y({�+|�]|	�]~ ) �({9w[{�DXx"�Z�J20�k9�s=�!#!�RQ�����	S�'

��_%�b[��^! n	�o<Bn-��s

"%�]w]��{9~4
�@�s�� s�
 � t�|(|	�]|�
A�ms���s�
Vt�|(y3@ft'�^�5t ) {4&�&S{'
52isW�b['\�\�\-�'sQP {9~]��xS|(zotg�G$	&"��x,Y�0X{�6 {9w[{9|	�9{
20�k9 9b�'t���x��]|C?B{5�|DH�]wKir68�]w�l`PQ"j� �]~[x"��x��]|(xS|(z$xS|CF%w�t��9x�&,s +�|�#%���.-'�'�������+)�/g�213��45�76���4p:'�5�
���
�������,��������	f<��'-'4��5��-���	]>��'�
�,���+)i�21%��45���������
	�	�����!A0��".�C/
�����b�21���45�!:'�E/
�,���,�����3�21!F0��".�G)+���,�����
H,:KJ!FL�!#!�M��NEO�O�6�PKs

"%�]w]��{9~4
j@�sf� s�
j@ft'�^�5t ) {4&�&S{'
�2is�
 � t�|(|	�]|�
W�ms ��s�
W��t�wK�9{*t'$�
W2is�
j0���t�|�
W9�s�
5h {9{'
�9�s�
Yt�|(y
0Bt��-$({5�=
�IEsW���������-�'s�P {9~]��xS|(zg�'6=t �G$	&"��x,Y�0X{�6 {9w[{9|	�9{�20�k919b�'t���x��]|1?B{5�|DH�]wKiC68�]w3��w[{4�9xS~[{
_�LR� �]~[x"��x��]|(xS|(zqxS|[�Z�({�9b�*s'@ft=DXw[{9|	�9{Q9�{*t=D�t*��s	+�|;#%���.-'�'�������+)�/X�21%��45�36�N���4g:'�5���
�������,��������	
<��'-'4��5��-���	�>��'�
�,���+)7�21=��45�!�������
	�	�����=A0��".�C/
�����p�21!��45�=:'�E/
�,���,�����X�21�F0��".�G)+���,�����oH,:KJ!F �!#!�M�
m�m
P�n F0�K/'4�".��	�	C��d@<��
�5���'/'/.�'��
 ) t�z]{9~��;[�:'��<>�;['/��Es

"%�]~]��{9w4
*IEs � s�b['\�\�\-�'s��`$5t�|Z��x"�'t���xG}]{3+�|�}]{9~]��xSz�t���x��]|y�'6�+|�]|	�]~ ) �({9w[x��qL@{9|(~[x"��� 2qw�t�y(xS{9|Z��~
t��U�cxSy#@ft���x"��x�$(y({9~9sC+�|I#%���.-'�'�������+)�/?�21$��45�pNEO�O�O?F0���,��������	q<��'-'4��5��-���	Y>��'�
�,���+)m�21;��45�
�������
	�	�����@A0��".�C/
�����m�21q��45�q:'�E/
�,���,�����i�21@F0��".�G)+���,�����_H,:KJ!F Fp< > NEO�O�O�P;
 ) t�z]{9~Qn�n-�=<Bn-:'_Es

"%�(�Z� ) ��$	&��]~4
k2isQ�b['\�\�\-�'sm�Yt�w�t�u${5��{9w[x��*t���x��]| �'6 � t�w[w[xS{9w$���5t�~[{ � �]w[w[{4�5��x��]|(~rF�t�~[{9y �]|It
0X{9z]x��]|5t'&W?B{5�|DH�]wKi1�'6H0X{�6 {9w[{9|	�9{J9b�'t���x��]|(~9sX+�|j#%���.-'�'�������+)�/;�21a��45�b6��]��4�:'�5���
�������,��������	
<��'-'4��5��-���	X>��'�
�,���+) �21���45�U�������
	�	�����DA0��".�C/
����� �21U��45�U:'�E/
�,���,�����j�21DF0��".�G)+���,����� H,:KJ!F
�!#!�M��NEO�O�O�PKs

"%�(�Z� ) ��$	&��]~4
M2isMt�|(y � t�|(|	�]|�
��ms>��sW�b['\�\7�c�'s ( |3l3}]{9w }�xS{�D �'6��G$	&"��x,Y�0X{�6 {9w[{9|	�9{�9b�'t���x��]|
�c{5�Z�	��y(~�68�]w��9uUY|&S{
}]{4& � �]~[x"��x��]|(xS|(z(s7�!#!�U�V��	���,�����E/�
	nN�]_-�^!��o<>��\Es

"5w[{9x]
'��s�t�|(yUF%{4$>�Z&S{9w4
�2isB��������\-�'s�0Bt ) xSy 9b�'t���x��!� �]~[x"��x��]|(xS|(zF�t�~[{9y.�]|��Z�({H"Mt�~]� ( u7v(xSz�$(x"���
0X{9~K��&�$>��x��]| (*)	) wK��t'�^����" ( 0 ( �	!jP��({4�]w �pt�|(y "YxSw[~]�%w[{9~K$	&"��~9s�>U���5��/.-
��� &��k�?�B�'�*���+�
�,��-��'

�;:B! _�[�:=<7_�:'/Es

2��t�y�
 � s � sA��������/-�'s 9B�	�]w]��y(xS~]�'t�|	�9{�20�k9;u���y({4&S~9s +�|_�!#!�71*���a�B�'�*�+�'/
\c
7@ {4�5�Z$(w[{?p�(��{9~
xS|w�=t�w]�Z�#9B�9xS{9|	�9{9~4
 ) t�z]{9~U['_���<	['/�[�s59 ) w[xS|(z]{9w�Y s={9wK&Ct�z(sC��y(x"��{9yjv����&S{4$(~[v�{9w[z	
 ( s t�|(y
P {4$(|(xS~[~[{9|U� s>IEsN2is

2$>��u;t�|�
79�s�+'s+t�|(yJF%{9|ct[t�u$xS|�
	9�sB2is>�b['\�\7�c�'s>P��({p0Q��&S{Q�'652qwK��$(|(yBY�F�t�~[{9y 20�k9r�c{5��{4�]wK�cY
&��]z]x��*t'&�l@v(~[{9w }�t���x��]|(~�xS|C?p$(u${9w[x��*t'&>h {*t��Z�({9w���w[{9y(x��5��x��]|Vs@�!#!���V��	���,�����E/�
7nN�8nB�^!���/�<	[cn(s

O3t]t�~[{'
5IEs�
 � t'&Ct�xS~4
A��s�
�PYt'&Ct*��t7
5IEs�
A0Xx�$(~4
 ( s�
>s={9~ ) {'
5"%s�
A9Et�|Z�'t�|(z]{4&��	
�00s�
AOp$5t�|(z	
��as �is�

Lqt*}�x�&Ct7
NIEs>�ms�
>2q{'
>�ms�
 � $	�4$(wK$	&�&]
M@�s�
%"j&��]w[{9~4
��7s�
>9B�9xCt�w[w[{5�$�'t7
 � s�
M�Yt'�9x��]|({'
>00s�
%FH�B�4�4�cY
&Ct�w[x]
N�ms�
5��$(z]|5t�z��(x]
N9�s�
	s={9y({4&]
NOgs�
N�G�]z]{9|(~[{9|�
>�is�
��%t�|(z	
 �as�
5t�|(yR20t�w�t���{'
%IEs5�b['\�\7�.t-�'s
P��({ � �]|Z��w[xSv	$>��x��]|(~H�'6P�Z�({`�!�p2+ � ��wK�ct {4�5���Z�t�Z�({ � l�9BPy�B��/Xl@vBt {4�5��xG}]{9~H�'6 t�~[~[{9~[~[xS|(z
�Z�({Ul ) {9w�t���x��]|5t'&f� �(��{9|Z��xCt'&5�'6k2qwK��$(|(yBY�F�t�~[{9y120�k9R�c{5��{4�]wK��&��]z��C�]|Dt�|G+�|Z��{9w[|5t���x��]|5t'&
9B�*t'&S{�s�#=4�\./
��-'/7�����Rz 45�
hi�C/
�,��\?�210��45�`{�������4B
>['/�� �]/;Y�S-�^! n�_�_�<Bn�_���s



S�S ������� � ��������� ���

O3t]t�~[{'
	IEs�
�s={9y({4&]
7Ogs�
72q{'
7�ms�
�t�|(y � t'&Ct�xS~4
7��sM�b['\�\7�*v>�'s�20�k9 	�{9|(x"�Z�rP wK� ) �]~ ) �({9w[x��*L@{4&Ct*�
� 	MPQLX��s!t�w[xCt�v(x�&Sx"��� xS|��Z�({w�c{9y(x"��{9w[w�t�|({*t�|Vs #=4�\./
��-'/ �����uz 45�
hi�C/
�,��\ �21D��45�3{�������4B

['/�� �]/;Y�S-�^! n�_���<Bn�n�_Es

O3t�|�
59�s t�|(yq0Xx��4�]~4
 � s���������/-�'s.20�k91?B{5�|DH�]wKi3L@{9~[xSz]|mt�|(yq��w[wK�]w��cx"��xSz�t���x��]|368�]w`0X{*t'&,Y
P�xSu${ � �]|Z��xS|-$	��$(~ �3w[w�t*���G�]|(x"�Z�]w[xS|(z*9+��~]��{9u$~9s�+�|a#%���.-'�'�������+)�/��21���45�Em���4q:'�5���
�������,��������	
<��'-'4��5��-���	�>��'�
�,���+)7�21=��45�!�������
	�	�����=A0��".�C/
�����p�21!��45�=:'�E/
�,���,�����X�21�F0��".�G)+���,�����oH,:KJ!F �!#!�M�
m���P�n��a���E/*�K/rz ���,\Kd�>��C/'/.������� 
 ) t�z]{9~X��S�[��=<>��S�_�/Es

O3t�|�
k9�s t�|(y~0Xx��4�]~4
 � s������������'s � �]u ) t�w[xS|(z 20�k9 �3u7v(xSz�$(x"���~0X{9~K��&�$>��x��]|~P {4�^�(|(x��-$({9~9s
�!#!�lQ�����	S�'
%S%����\-�^! :cn;<	:'/Es

O3t�w[z]w[{*t*}]{9~4
MIEsN�is5��������[��'sa<V45�q�V��	S�����*<��
�����'/
�,���,��	N{%�5".�������5hp�
�5�,s � t�u7v(w[xSy(z]{.fB|(xG}]{9w[~[x"���
��w[{9~[~9s

O3t��Z�^��
W00sft�|(y ��$	&S{9w4
WOgsjIEsk�������'nB�'s � �]u ) t�w[xS~K�]| �'6Q9�{
}]{9w�t'& �`0�l" �qxS|({9u;t���x��rP {4�^�BY
|(x��-$({9~9sJ+�|_#%���.-'�'�������+)�/b�21i��45���*��4U:'�5���
�������,��������	B<��'-'4��5��-���	 >��'�
�,���+)m�21i��45�$�������
	�	�����
A0��".�C/
�������210��45�@:'�E/
�,���,�����$�213F0��".�G)+���,�����IH,:KJ!FL�!#!�M�Tm*8�PKs

OB{9y(xS|�
 �7s ��sH�������7�c�'s �jxT��{9|(~[x��]|#�'6U�Z�({g�19B+T9qP��({9w[u��]~ ) �({9w[{G�G��y({4&=xS|Z�Z���Z�({g�cxSy(y	&S{
t�|(yG@A��D%{9w �?��u��]~ ) �({9w[{�s3WE����������	Y�21$�B�'�'&54�\./
��-���	��X�'/.������-'4B
	��/%� �[��^!����;:'��<>���;��[�s

OB{9w[w[xS|(z	
BPqs �7s>��������[��'s��G��y({4&�&SxS|(zat���u��]~ ) �({9w[x��3y({4&Ct*��~%xS|.�Z�({Bt�|5t'&G��~[xS~H�'6V~ ) t'�9{Bz]{4��y({5��x��
y5t��'tEs`+�| #%���.-'�'�������+)�/;�217�M\�h3&5�./
����h ���U�X� 1��[�+-
�,�����_�21�<(�[���E/*���,hp�./�&545�
����-g�M�G)]����	 /7���
�B�'�*�+�
\c
E|-$(u7v�{9wp_�/axS|c��$(v	&Sx��*t���x��]|(~Q�]|R2q{4��y({9~ ��
%?B{�D 9�{9w[xS{9~9sN?B{5�Z�({9wK&Ct�|(y(~*2q{4��y({5��x��
� �]u$u$xS~[~[x��]|�
>L@{4& 6M�*s���y(x"��{9y�v��GIEs � s5y({.�G$(|	�^ict�|(yCPqs��7s%P��Vs>9 ) ��{4&S~]��w�tEs

Op�'6 u;t�|(|BY h {4&�&S{9|	�	�'6�
AF3s�
A@ x��^�Z��{9|({9z]z]{9w4
 Ogs�
 t�|(y � ��&�&SxS|(~4
 IEs���������[��'s?�!#!�5d7<V45�'����\c�����
#%�[�+-
�,��-'�
sk9 ) w[xS|(z]{9w�Y s={9wK&Ct�z	
N[�|(yc{9y(x"��x��]|Vs

O	��z���
�� s�
MO3t'$	�^�({4�4�]w[|({'
 �7s�
��qxSwK�^�({9|(z�t�~]�=
A2is�
�9+��|(y({9w[z�t]t�w[y�
A9�s�
MF%{4&�&���$	&]
�F3s�
M@ {9x"��xS|(z]{9w4

00s�
�t�|(yJ0Q�(�Z�	&S{9x"��|({9w4
-h s>��������:��'sML@{9w[xG}�t���x��]|r�'6 �?��u��]~ ) �({9w[x��@��wK� ) {9w]��xS{9~EfB~[xS|(z.0Bt�y(x��
l`�4�4$	&"�'t���x��]|1P {4�^�(|(x��-$({�s`P {4�^�(|(x��*t'&�0X{ ) �]w]�`��:�Y|n	
�9B��&Ct�w�Y|P {9w[w[{9~]��w[xCt'&Y������~[x��9~�L@xG}�xS~[x��]|�

P��({XLqt�|(xS~K�1�c{5��{4�]wK��&��]z]x��*t'&A+�|(~]��x"�Z$>��{�s � � ) {9|	�5t�z]{9|Vs

Op��&"�Z�]|�
 IEs500s���������[��'siZ3�m:'�5�,���*���5-
�,�����j���bA0\�����hi��-a>��
���'������	C�[)]\�sU+�|Z��{9w[|5t���x��]|5t'&k2q{4�cY
) ����~[x��9~9�{9w[xS{9~9s �*�*t�y({9u$x��7��w[{9~[~4
>_�w[yo{9y(x"��x��]|Vs

Op� ) 5{4&Sy�
MOgsM9�sj������/��-�'skPEDH�cY �-$5t�w]��x��.P wK� ) �]~ ) �({9w[x��U0X{�6 w�t'�5��xG}�x"������wK��%&S{�68�]w � �]w[w[{4�5��xS|(z
9Et���{4&�&Sx"��{XLqt��'tEs�WE����������	Y�21;�B�'�'&54�\./
��-���	��X�'/.������-'4B
N�cnN����S-�^! n�n�S��=<Bn�n����Es

Op� ) 5{4&Sy�
WOgsW9�sH�������B�c�'sJP wK� ) �]~ ) �({9w[x��p{�V�{4�5�U�]| {4&S{4�5��wK�]u;t�z]|({5��x��*t'&�&G�mu${*t�~K$(w[{9y_w�t�|(z]{'!
��w[{9y(x��5��x��]|C6 wK�]uL~K$(wT6,t'�9{D%{*t��Z�({9wBy5t��'tEs%���������i�V-
���
��-'��
%/%�]_-�^! _�:��=<7_�/���s

+ 6,t�y(xS~4
p+'s������S�/-�'s P��({�t���u��]~ ) �({9w[x��Uy({4&Ct*� �'60w�t�y(x��wD�t*}]{9~4! �G��y({4&�&SxS|(zu�Z�({D{4&S{
}�t���x��]|
y({ ) {9|(y({9|	�9{w�]| tIz�&��]v5t'&0~K�*t'&S{�s P {4�^�(|(x��*t'&U0X{ ) �]w]�1_�S�@�
p9B�^�	�B��&��'6���&S{4�5��w[x��*t'&7t�|(y
� �]u ) $>��{9wp��|(z]xS|({9{9w[xS|(z	
 � �5t'&Su${9w[~*fB|(xG}]{9w[~[x"���R�'6jP {4�^�(|	��&��]z���
M2 ��(��{9v>�]w[z(s

I]t�z]xS{9|(xCt'iN
B9�s�
-FH��{4&���D�
�Pqs�
BO3t*}]{9wK&Ct�|(y�
7�ms�
 � t�|(|	�]|�
B�ms�
-��s�
�t�|(y�"%�(�Z� ) ��$	&��]~4
-2is%�b['\�\�\-�'s
�3|r+�|Z��{9z]w[x"��� � �]|	�9{ ) �H68�]wH20�k9;���5t�~[{ �3u7v(xSz�$(x"��� 9B�'6M�|D�t�w[{3t�~%� �]~[x"��x��]| 0X{�6 {9w[{9|	�9{p68�]w
"j&SxSz��Z�g+�|(~ ) {4�5��x��]|Vs +�| #%���.-'�'�������+)�/m�21���45��:'�5���
�������,��������	X�M\�h3&5�./
����h ��� #%���'-
�C/
�����
Z%&�&����*�+-'4������aZ3������h;���,��-qe ���������+)DH,:��(#�Z NEO�O�O�PKs



������� � ��������� ��� S��

I]t�|({9~4
>Ogs7h s �������7�c�'s �3|G��w[wK�]wpFH$(y(z]{5�Q68�]wp20�k9C0X{4&Ct���xG}]{g� �]~[x"��x��]|(xS|(z(sX�M����"��
\����+)o�����
e �����i:'�*1*����h;���,�����c�M\./
���
h7/�
>:B�-�]_-�^!���_�_�<1��_���s

I]t�wK&S{9u;t�wKiN
0� s*laspIEs.�����������'s �3|5t'&G��~[xS~R�'6UP {9u ) �]w�t'&gt�|(yd9 ) t���xCt'&s!t�w[xCt���x��]|(~oxS| �?�TY
u��]~ ) �({9w[x��~hjt���{9w3s!t ) �]wqfB~[xS|(zd�cx��9wK��D�t*}]{ 0Bt�y(x��]u${5��w �]s P {4�^�(|(x��*t'&J0X{ ) �]w]� _�\�S7

9B�^�	�B��&��'6%��&S{4�5��w[x��*t'&Et�|(y � �]u ) $>��{9wW��|(z]xS|({9{9w[xS|(z	
 � �5t'&Su${9w[~WfB|(xG}]{9w[~[x"���.�'6	P {4�^�(|	��&��]z���

2 ��(��{9v>�]w[z	
%9-D%{9y({9|Vs

I�{9|(~[{9|�
 �7s�F3sAlasW���������-�'sq� {9wT68�]w[u;t�|	�9{ �'6k?B{5�|DH�]wKi10jPQ� $(~[xS|(zC"Yx,xE{9y�t�|(yq"j&���t����3uUY
v(xSz�$(x"��xS{9~9s@��wK�ct {4�5��0X{ ) �]w]�*68�]w3�Z�({.�4��$(w[~[{ ��?`2Xl /����Es :'�Es>L@{ ) t�w]��u${9|Z��'6k2q{4�]u;t���x��9~
��|(z]xS|({9{9w[xS|(z	
NP��({XfB|(xG}]{9w[~[x"���G�'6 � t'&Sz�t�w �]sNfB| ) $(v	&SxS~K�({9yVs

I�{9|(~[{9|�
��7s�F3sBlasN�b['\�\�[��'s%+�|�}]{9~]��xSz�t���x��]|(~H�]|1�Z�({QfB~[{Q�'6�?p$(u${9w[x��*t'&	h {*t��Z�({9w!��w[{9y(x��5��x��]|(~4

0Bt*�P w�t'�9xS|(z	
�t�|(yXP wK� ) �]~ ) �({9w[x��E��t )	) xS|(z*"%$(|	�9x��]|(~568�]w5?B{5�|DH�]wKiX0jPQ�is�+�|i#%���.-'�'�������+)�/
�21���45�q6�����4i:'�5���
�������,��������	Y<��'-'4��5��-���	�>��'�
�,���+);�21X��45�X�������
	�	������A0��".�C/
�����c�21X��45��:'�E/
�,���,�����
�213F0��".�G)+���,�����_H,:KJ!F^�!#!�M��NEO�O�N*PKsW+�| ) w[{9~[~9s

I�{9|(~[{9|�
 �7sWF3sWlas t�|(y � t�|(|	�]|�
k�msj��sE�b['\�\�\-�'sc� {9wT68�]w[u;t�|	�9{g�'6Q?B{5�|DH�]wKiw0jPQ� fB~[xS|(z
"Yx,xE{9y7t�|(yX"j&���t�� �3u7v(xSz�$(x"��xS{9~9s-+�|a#%���.-'�'�������+)�/��21=��45�%NEO�O�O�F0���,��������	 <��'-'4��5��-���	�>��'�
�,���+)
�21!��45���������
	�	�����!A0��".�C/
�����p�21%��45�!:'�E/
�,���,�����3�21=F0��".�G)+���,������H,:KJ!FRFp< > NEO�O�O�P;
 ) t�z]{9~��'���=<
S�\�:�s

I�{9|(~[{9|�
 �7sBF3s7las�
BP ��DX|(~[{9|(y�
%F3sB00s�
Et�|(y � t�|(|	�]|�
%�ms7��sM�b['\�\�[��'s�P��({*$(~[{*�'65?p$(u${9w[x��*t'&
h {*t��Z�({9w���w[{9y(x��5��x��]|(~E68�]wE?B{5�|DH�]wKi 0jPQ�is5+�|�#%���.-'�'�������+)�/0�21@��45�p{%�����'&5�����oF0��".�G)+���,�����
z!���*1*�
���
��-'�q�0�!F3�5�MNEO�O�N]dQz!�'&5�
�E4(�*)��
�5s	?p�]w[y(x���+�|(~]��x"�Z$>��{X�'6W?3t*}�xSz�t���x��]|Vs�+�| ) w[{9~[~9s

I'���5t�|(~[~K�]|�
7IEs-�msN�����������'s>�G��y({4&SxS|(zX�'6 �Z�({�{*t�w]�Z�;t���u��]~ ) �({9w[{BxS|$~ ) t'�9{Xz]{4��y({5��x��Xt )	) &Sx��*t;Y
��x��]|(~9sH+�| �B�'�*�+�
�,��-qZ%&�&�	��-����,�����E/i�21;�!#!�5d�ef�'-
�,�����0Fg�����'/%1*���@Fg���[����-qZ3���,��hi�U�V-'45�.��	,

|-$(u7v�{9w ��/cxS|#0X{ ) �]w]��~7xS|~2q{4��y({9~ �jt�|(y~2q{4�]z]w�t ) �(x��*t'&k+�|768�]w[u;t���x��]|#9+��~]��{9u$~4
 ) t�z]{9~
��\���<>��_'n(s	?3t���x��]|5t'&A@ft�|(y19B$(w }]{
�C�'6�9-D%{9y({9|VsH��y(x"��{9y�v��GFH�JI'�]|(~[~K�]|Vs

I'���5t�|(~[~K�]|�
�IEsj�msft�|(y#9B�^�({9w[|({4�^iN
�Ogsj2isk�����������'s�P��(w[{9{;�]{*t�w[~.�'6E�4�]|Z��xS|-$	��$(~.�]v(~[{9w }�t;Y
��x��]|(~7xS|O�Z�({g9-h �=�kl�9 |({5�|DH�]wKiMsR+�| �B�'�*�+�
�,��-iZ%&�&�	��-����,�����E/o�21��!#!�5dXef�'-
�,�����;Fg�����'/
1*���;Fg���[����-;Z3���,��hi�R�V-'45�.��	,
=|-$(u7v�{9wC��/UxS| 0X{ ) �]w]��~ixS|}2q{4��y({9~ �It�|(y}2q{4�]z]w�t ) �(x��*t'&
+�|768�]w[u;t���x��]|R9+��~]��{9u$~4
 ) t�z]{9~���S7�o<	['\�[�s%?3t���x��]|5t'&5@ft�|(y19B$(w }]{
�G�'6�9-D%{9y({9|Vs���y(x"��{9y�v��
FH�JI'�]|(~[~K�]|Vs

I'�B�]~]��{9|�
M� sMt�|(yGP�xSv�{9w[x�$(~4
 � s �b['\�\�\-�'s�"Yx,xExS|(z,�Z�({ �3u7v(xSz�$(x"��xS{9~�Y��3w[{��k��$19B$(w[{�P��({
��� w[{
0XxSz��Z��� �!#!�lQ�����	S�'
����-�b:��^! n�/�<	:B�]s

�&��]v	$	�^�5t�w4
MIEs��7s ��������/-�'s�+|�]|	�]~ ) �({9w[x��U�WV�{4�5��~p�]|120�k9�sk+�| ��	C���'��	�#X�./
���,�����5���+);�M\./
���
h��
<V45�'����\������cZ%&�&�	��-����,�����E/�d
	M��	Sn%:^
 ��wK�]z]w[{9~[~ixS| �3~]��wK�]|5t'$>��x��9~$t�|(y �3{9wK�]|5t'$>��x��9~4
�s���&,s
��/�_Es�
 ) t�z]{9~*n�S�:=<	:B�;:�s �3u${9w[x��*t�|3+�|(~]��x"�Z$>��{U�'6 �3~]��wK�]|5t'$>��x��9~qt�|(y �3{9wK�]|5t'$>��x��9~9s��y(x"��{9y
v��CF3s h sM�Yt�wKi+xS|(~K�]|�
MIEs>IEs>9 ) x�&�i�{9w4
�� s��QxE{4&Sw�t�y�
Mt�|(y�� sN��|(z]{�s

�&��]v	$	�^�5t�w4
-IEs �7s�
�L`���({5����
�� s'Ogs�
�t�|(y F�t'i+w �U��&,Y �3w[xS|(x]
-�ms	��������:��'sE� �(��{9|Z��xCt'&7+|�]|	�]~ ) �({9w[x��
@ xSu$x"�'t���x��]|(~��Z��20�k9�h xSy({oY �3w[{*t �*$(z]u${9|Z�'t���x��]|G9+��~]��{9uv� h �9	9%�'s�F0��".�G)+���,�������BWE�������
����	 �21?<V45�@:'�E/
�,���,�����i�21@F0��".�G)+���,�����%
	n-[	�b[��^! _�:'_�<7_��'\Es

�$(|	�^�({9~4
 IEs��msVt�|(y3�&��]v	$	�^�5t�w4
5IEs��7s��b['\�\�\-�'s*� �]{U�]|B�Z�({.+|�]|	�]~ ) �({9w[{'
 9B�]u${ �3~ ) {4�5��~
�'6s�Z�({s!t�w[xCt�v(x�&Sx"���g�'6�2q{4�]u;t�z]|({5��x��.9b�Z�]w[u$~9sg�!#!�U�V��	���,�����E/�
	nN���c�^! ���=<	�'SEs



��\ ������� � ��������� ���

@ft'�^�5t ) {4&�&S{'
�2is ��������_-�'sE? �5s�9BP �`0 20�k9CP��({4�]w ��t�|(y � )	) &Sx��*t���x��]|(~9sM@ {4�5�Z$(w[{.?p�(��{9~Q68�]w
��?`2Xl /�[�:�s�L@{ ) t�w]��u${9|Z�p�'6�2q{4�]u;t���x��9~p��|(z]xS|({9w[xS|(z	
'�Z�({XfB|(xG}]{9w[~[x"���G�'6 � t'&Sz�t�w ��s

@ft�|(z�&S{
��
�00s���������/-�'sD��wK� ) t�z�t���x��]|#�'6*�Z�({C20�k9 ~[xSz]|5t'&,s3+�| �!#!�c1*���D�B�'�*�+�'/
\c
�@ {4�5�Z$(w[{
?p�(��{9~�xS|G�=t�w]�Z�19B�9xS{9|	�9{9~4
 ) t�z]{9~���\�_�<>�=n�\Es	9 ) w[xS|(z]{9w�Y s={9wK&Ct�z(s���y(x"��{9ycv��C�&S{4$(~[v�{9w[z	
��7s
t�|(yCP {4$(|(xS~[~[{9|U� s>IEs>2is

@ft�|(z�&S{
��
�00sMF3sW�b['\�\�\-�'s`20�k9>
 �Z�({U+|�]|	�]~ ) �({9w[{'
 t�|(yn�Z�({ 9B��&Ct�w��t;xExSu.$(uoso�!#!� Q�����	S�'

���-�b���^! n�n;<Bn��Es

@ {9x��^iN
 �7s ��������\-�'sq�!#!�U�������
	�	�����0�M����"��
\����+)]skI'���(|Ch x�&S{
� � 9B�]|(~4
 5w[~]�B{9y(x"��x��]|Vs

@ {9u��]xS|({'
�"%sj2is�
�9�u$x"�Z��
WLas�
�9�u$x"�Z��
�00s�
W�$(| �'
W@�s�
 �Yt*}B&SxS~4
���s�
��Yt*}B&SxS~4
�?gs�
W�&��]~Ki'�	
�9�s�

� �(xS|(|�
	Las�
BP �]w[w[{9|	�9{'
N�ms�
-h x�&�&SxCt�u$~K�]|�
%00s�
 � �=xM
 � s�
	0Bt'�^�	&SxS|�
	�is�
Bhjt�|(z	
 �is�
7�q{9|����]|�

9�s�
	9Et'&Su;t�|�
	00s�
BP w[xSu$u${9w4
	00s�
70Bt )	) 
700s�
Et�|(yg?B{9w[{9uC
%9�s���������/-�'sAP��({3y({
}]{4&�� ) u${9|Z�Q�'6
�Z�({X? �9�� 2X97" � t�|(yRL��!�etT�]xS|Z�Bz]{4� ) �(��{9|Z��xCt'& u���y({4&,sk+�|�#%���.-*n �M\�h3&Vn����I���[��".���,\Kd
�B�'���,�b�����$>U���������p�B�'�*�+�'/
\Kdq<�����\��c
 ) t�z]{9~pn�/7�o<Bn�/��Es

@A$>� �'
M� s5t�|(yR2��$(|	�]|�
%00s5�b['\�\7�c�'sWP��5t'&S{9~p?3t*}�xSz�t���x��]| � ~p@50p� 
5t�|C+�u ) wK�.}]{9y10jPQ� 9B��&�$BY
��x��]|C68�]wQ@A�]|(zJF�t�~[{4&SxS|(~4!HP {4�^�(|(x��-$({'

� )	) &Sx��*t���x��]|(~3t�|(yR"YxS{4&Sy10X{9~K$	&"��~9sH+�|U#%���.-'�'�������+)�/
�21���45�q698(��4i:'�5���
�������,��������	Y<��'-'4��5��-���	�>��'�
�,���+);�21X��45�X�������
	�	������A0��".�C/
�����c�21X��45��:'�E/
�,���,�����
�213F0��".�G)+���,�����_H,:KJ!F^�!#!�M��NEO�O�6�P;
 ) t�z]{9~���\�[��=<>��\�_�SEs

��t�w[{4&]
jOgs }�s yVsH��������S-�'s �*�5��xG}]{g20�k93�4�]|Z��wK��&=~]�'t���x��]|(~9sJ+�|l�!#!�?1*���c�B�'�*�+�'/
\c
j@ {4�5�Z$(w[{
?p�(��{9~?xS| �=t�w]�Z�u9B�9xS{9|	�9{9~4
 ) t�z]{9~q�;:��=<>�;�'�EsE9 ) w[xS|(z]{9w�Y s={9wK&Ct�z	
[ {9y(x"��x��]|Vs ��y(x"��{9y v��
�&S{4$(~[v�{9w[z	
��7sMt�|(yGP {4$(|(xS~[~[{9|U� s>IEsN2is

�c{9|(y({9~4
�sas�F3s����������-�'s��G��y({4&�&SxS|(zg�Z�({b|({4$>��w�t'&,Y2t���u��]~ ) �({9w[{ ) wK� ) t�z�t���x��]|jy({4&Ct*�jxS|Iw�t;Y
y(x��]u${5��w[x��3~ ) t'�9{m��{4�^�(|(x��-$({9~4
����Vs Las�y(xS~[~[{9w]�'t���x��]|Vs P {4�^�(|(x��*t'&A0X{ ) �]w]�*�����7
7L@{ ) t�w]��u${9|Z�
�'6W2q{4��y({9~ �ot�|(y12q{4�]u;t���x��9~Q��|(z]xS|({9{9w[xS|(z	
>fB|(xG}]{9w[~[x"���G�'6W?B{�D F%wK$(|(~TDXx��^iN
M"5w[{9y(w[x��5�Z�]|�

?B{�D F%wK$(|(~TDXx��^iMs

�c{9w[w[xSz�t�|�
%�ms7IEs�
%9-DXx 6M�=
7��s700s�
-h �]|(z	
700sB"%s�
Et�|(yC9EtcV�{4&]
	IEs-Pqs��b['\�\�[��'s �u0X{ 5|({9u${9|Z�?�Z�
�Z�({kh �]wK&Sy�2q{4��y({5��x���9+��~]��{9u ����S'n`0X{�6 {9w[{9|	�9{�"5w�t�u${�sB+�|;#%���.-'�'�������+)�/B�21%��45�36�����4g:'�5���
���
�����,��������	X<��'-'4��5��-���	f>��'�
�,���+)U�21a��45�a�������
	�	�����7A0��".�C/
�����_�21a��45�a:'�E/
�,���,�����p�217F0��".�G)+���,�����
H,:KJ!FL�!#!�M��NEO�O�N*PKs

�cxS~[w�t7
%� s�t�|(y~��|(z]{'
%� sQ�b['\�\7�c�'s ��	C���'��	=#X�./
���,�����5���+)U�M\./
���
hadq�M�G)]����	 /�d@>����K/
�����
hp�
�5��/
�����i#X�
��1*����h;����-'�
s�20t�|(z�t;YTI]t�u.$(|5t$��w[{9~[~9s

?Bx��^�	��&S~4
�IEs�
'O3t�|(~[{9|�
 �7s�
;hjt'&"��{9w4
cPqs�
�t�|(y.��|(z]{'
�� sB�b['\�\�\-�'s'OBxSz��BY�@ft���x"�Z$(y({H�c{*t�~K$(w[{9u${9|Z��~
�'65+|�]|	�]~ ) �({9w[x��.9B�9xS|Z��x�&�&Ct���x��]|GfB~[xS|(z1�Z�({�?`9BPQF3s!F0��".�G)+���,�������3WE����������	f�21b<V45�3:'�E/
�,���,�����
�213F0��".�G)+���,�����%
	n-�	�b[��^!����;[=<>�;['\Es

?BxS{4&�&]
��7sH��s��������/-�'su2&��]v5t'&Bu;t )	) xS|(z 68$(|	�5��x��]|(~J68�]w.�Z�({Dt���u��]~ ) �({9w[{Dy({4&Ct*�`t��pw�t�y(x��
D�t*}]{4&S{9|(z(�Z�(~9s@WE����������	Y�21$�B�'�'&54�\./
��-���	��X�'/.������-'4B
���\7�-�]F�[��^! _�[�[��=<7_�[cn�/Es

?p+T�!� �b['\�\�\-�'s�L@{ ) t�w]��u${9|Z�*�'6�L@{�6 {9|	�9{'
Nh �]wK&Sy32q{4��y({5��x�� 9+��~]��{9u ����S'n(sEP {4�^�(|(x��*t'&W0X{oY
) �]w]�S�_�:'\Es [B
M_Es�{9y(x"��x��]|�
 t�u${9|(y(u${9|Z�r��
AI]t�|-$5t�w �q['\�\�\7
M?3t���x��]|5t'&j+�u;t�z]{9w �Dt�|(y���t ) Y
) xS|(z �3z]{9|	�
��s



������� � ��������� ��� �7�

l@y(x tTiN
jLas�
AP {4$(|(xS~[~[{9|�
�� s IEs 2is�
 t�|(y�P�xSv�{9w[x�$(~4
 � s � s IEs �msk�b['\�\�[��'s P w[x ) &S{J"5w[{��-$({9|	�
�
+|�]|	�]~ ) �({9w[{oY 6 w[{9{;���5t�~[{ � �]u7v(xS|5t���x��]|(~�68�]w��3u7v(xSz�$(x"����0X{9~K��&�$>��x��]|VsU+�|_#%���.-'�'�������+)�/;�21
��45��{%�����'&5�����pF0��".�G)+���,�����qz!���*1*�
���
��-'�X�B�!F3�5�MNEO�O�N]dHz!�'&5�
�E4(�*)��
�5s�?p�]w[y(x��Q+�|(~]��x"�Z$>��{p�'6
?3t*}�xSz�t���x��]|Vs�+�| ) w[{9~[~9s

�Yt�|���
�Pqs�
=� {9~[{4�'
%� s�
=t�|(y 9b�'t�|(z�&]
k2isE�b['\�\7�.t-�'s �?��u��]~ ) �({9w[x��R20�k9#9B&Ct�|Z�$�Yt��Z�~L@{4&Ct*��~
t�|(y 0Bt*��P w�t'�9xS|(zUP��(wK��$(z�� ?p$(u${9w[x��*t'&Nh {*t��Z�({9w��G��y({4&S~4
(t � �]u ) t�w[xS~K�]|VsY#=4�\./
��-'/0�����
z 45�
hi�C/
�,��\b�210��45�{�������4B
N['/�� �]_-�^!���S�_�<>��S�SEs

�Yt�|���
BPqs�
�� {9~[{4�'
E� s�
�t�|(y 9b�'t�|(z�&]
B2isN�b['\�\7�*v>�'s>��&SxSu$xS|5t���x��]|J�'6>P wK� ) �]~ ) �({9w[x��3�Yt��Z�JL@{4&Ct*��~
xS| 20�k9�l@v(~[{9w }�t���x��]|(~�DXx"�Z�p�Z�({r� � �Ch "u?p$(u${9w[x��*t'&�h {*t��Z�({9w.�G��y({4&,sb#=4�\./
��-'/b�����
z 45�
hi�C/
�,��\b�210��45�{�������4B
N['/�� �]/;Y�S-�^! n�S��=<Bn���[�s

�Yt ) x"�'t�~K��}�x�&Sx]
�sas'las�
�2qwK�]u��.}�t7
�@�s�+'s�
]� � ) �.}>
'sas �7s�
]t�|(yU0Bt�~[u.$(~[~[{9|�
BlasB�b['\�\7�c�'s-?p�(�Z�({9w[|
� ��&Ct�w � t ) u;t�z]|({5��x��ot'�5��xG}�x"���jxS|(y({oxI� � ?X!��WV�{4�5��xG}]{ot�w[{*t7
�$(|(xG}]{9w[~�t'&?��xSu${'
�~[{*t�~K�]|5t'&
t�|(y7~K��&Ct�wj�
�B�4&S{�}�t�w[xCt���x��]|(~9sBP {4�^�(|(x��*t'&%0X{ ) �]w]�W\7��Y�\7��
'Lqt�|(xS~K���c{5��{4�]wK��&��]z]x��*t'&7+�|(~]��x"�Z$>��{�s

� {9|(|5t7
A?gsMPqs�
AL`��y(~K�]|�
��7s�Ogs�
Vt�|(y � �({9|�
Mh s��b['\�\7�c�'s �3~[~[{9~[~[u${9|Z�X�'6k�k2�?`l�9RP wK� ) �cY
~ ) �({9w[x�� � �]w[w[{4�5��x��]|1�G��y({4&,si<V45�gWE����������	Y�213F0��".�G)+���,�����%
>:cnN���c�^! _��=<	:�:�s

� � )	) {'
�F3s�F3sB�b['\�\�\-�'s�?B{�D 9B�*t'&S{9~jOB{4& ) ��$(v	&Sx��'
'P {4�^�(|(x��9xCt�|(~�fB|(y({9w[~]�'t�|(y 9 ) t'�9{�h {*t��Z�({9w9s
{@J%�5d@<(�[���E/*�+-
�,�����E/7�210��45�3Z3hp�
����-����_�B�'�'&54�\./
��-���	��f�5�����%
NS7�-�b['�-�'s

��w[{9~[~4
�h s�Ogs�
�P {4$	i'��&S~Ki���
	9�s��7s�
�s={5�$��{9wK&SxS|(z	
�h s'Pqs�
+t�|(y�"j&Ct�|(|({9w ��
�F3s]� s%�����������'s�F@��hp�
���
��-���	��X�'-
� &5�'/g��� z �i<V45�qZ3���X�210�V-
���
�5�,� ��-Jz!��h3&����,���+)]s � t�u7v(w[xSy(z]{UfB|(xG}]{9w[~[x"���D��w[{9~[~4

[a{9y(x"��x��]|Vs

0Bt'&S~]�Z�]|�
 �7s t�|(y 0Bt�v(xS|	��DXx"� �'
 � s��������'S-�'siZ r=����/
�Xz!������/.�$����F@��hp�
����-���	fZ3����	\./
�C/
s.+�|BY
��{9w[|5t���x��]|5t'&59�{9w[xS{9~BxS|���$(w[{gt�|(y!� )	) &SxS{9y3��t��Z�({9u;t���x��9~9sM�G��2qw�t=DEY�OBx�&�&]
>[�|(yc{9y(x"��x��]|Vs

0Bt��-$({5�=
%IEsA��������S-�'sYAa�
"��
	C�'&�hp�
�5�=�210�a>��
��45�*��1*��� �g�����
h;���,��-i�!#!�#z=���������
����#=4(�K/.�XZ3hi�
�9�G)]�����,\i�X�'/.��	���,�������V/
���+);>���	�,� &�	C�q�X� 1*�
���
��-'�@�X�'-'�
��"��
��/
s����%L �Z�({9~[xS~4
>L@{ ) t�w]��u${9|Z�p�'6
2q{4�]u;t���x��9~p��|(z]xS|({9{9w[xS|(z	
NP��({XfB|(xG}]{9w[~[x"���G�'6 � t'&Sz�t�w �]s

0Bt��-$({5�=
`IEs�t�|(yy@ft'�^�5t ) {4&�&S{'
2is�b['\�\7�c�'s 0jPQ� � �]~[x"��x��]|(xS|(z#DXx"�Z�u�G$	&"��x ) &S{q0X{�6 {9w[{9|	�9{
9b�'t���x��]|(~9s0�!#!�lQ�����	S�'
A�;[	�8nB�^! n�S�<	:'_Es

0Bt��-$({5�=
�IEs�
�@ft'�^�5t ) {4&�&S{'
k2is�
 t�|(y#"%�]w]��{9~4
W@�sY� sE��������S]t-�'sGfB~[{J�'6Bt � �.}�t�w[xCt�|	�9{��3|5t'&G��Y
~[xS~�P {4�^�(|(x��-$({r68�]w0��w[{9y(x��5��xS|(zD� {9wT68�]w[u;t�|	�9{r�'6E0X{9z]x��]|5t'& �3w[{*tGL@x V�{9w[{9|Z��xCt'& � ��y({;t�|(y
� t�w[w[xS{9w�Y2���5t�~[{U?B{5�|DH�]wKi+~9s*+�|�#%���.-'�'�������+)�/$�21g��45�;6�6���4o:'�5���
�������,��������	�<��'-'4��5��-���	V>��'�
�,�
���+)j�21p��45�b�������
	�	�����;A0��".�C/
�����`�21p��45�p:'�E/
�,���,�������21$F0��".�G)+���,�����lH,:KJ!F �!#!�M�Tm��9P;
 ) t�z]{9~
��_'n-:=<>��_�:cn(s

0Bt��-$({5�=
NIEs�
%@ft'�^�5t ) {4&�&S{'
N2is�
(t�|(yG�c{4&Sz�t]t�w[y�
	Pqs	��s5��������S�v>�'s P {9~]�Q�'6Yt.n�\�\Ui+u xC/�\�\.i+u
?B{5�|DH�]wKi��'6A0X{�6 {9w[{9|	�9{`0X{4�9{9xG}]{9w[~E68�]w!��w[{4�9xS~[{`�qxS|({9u;t���x�� � t�w[w[xS{9w�Y2���5t�~[{@� �]~[x"��x��]|(xS|(zaxS|
?p�]wTD�t*��sA+�|o#%���.-'�'�������+)�/q�213��45�06�6���4$:'�5���
�������,��������	�<��'-'4��5��-���	E>��'�
�,���+)b�21B��45�B�������
	�	�����
A0��".�C/
�������210��45�@:'�E/
�,���,�����$�213F0��".�G)+���,�����IH,:KJ!FL�!#!�M�Tm��9P;
 ) t�z]{9~Qn�\��=<Bn	��/Es

0Bt�~[u.$(~[~[{9|�
��7s�
-9 ��w[{9|(~[{9|�
7IEs�Ogs�
�?BxS{4&S~[{9|�
B?gsch s�
�t�|(y �3u$~]��wK$ ) 
BF3s%�b['\�\�\-�'s	fB|	�9{9w]�'t�xS|Z���
�'6M�c{5��{4�]wK��&��]z]x��*t'&(�Yt�w�t�u${5��{9w[~W6 wK�]u L��G+bY�Op+�0p@ ��ms	P {4�^�(|(x��*t'&N0X{ ) �]w]��\�\;Y�\��B
�Lqt�|(xS~K�
�c{5��{4�]wK��&��]z]x��*t'&A+�|(~]��x"�Z$>��{�s



��[ ������� � ��������� ���

0Q�(�Z�5t'�^�({9w4
H�msQ�����������'s�20�k9j~�t���{4&�&Sx"��{g�]w[v(x"��~4
��]w[v(x"�iy({5��{9w[u$xS|5t���x��]|�
%t�|(y:�Z�({g+T2X9�s�+�|
�B�'�*�+�
�,��-=Z%&�&�	��-����,�����E/3�21q�!#!�5d�ef�'-
�,�����%Fg�����'/ 1*���!Fg���[����-!Z3���,��hi�;�V-'45�.��	,
�|-$(u7v�{9wE��/
xS|10X{ ) �]w]��~3xS|q2q{4��y({9~ ��t�|(yq2q{4�]z]w�t ) �(x��*t'&5+�|768�]w[u;t���x��]|q9+��~]��{9u$~4
 ) t�z]{9~:�:=<>��\�SEs>?3t;Y
��x��]|5t'&A@ft�|(y19B$(w }]{
�C�'6�9-D%{9y({9|VsE��y(x"��{9ycv��GFH�JI'�]|(~[~K�]|Vs

9Et]t�~]�'t�u��]xS|({9|�
EIEsQ�������'_-�'s � �]|Z��w[xSv	$>��x��]|(~1�Z�g�Z�({gP��({4�]w �#�'6 �?��u��]~ ) �({9w[x��R0X{�6 w�t'�5��x��]|Vs
TX��	�	C�
�,���U�B�'�*�+�'/
���9�5��
	��\�:B
	��\�/7
	��\��B! [��'��<	['��S7
�_�S�_�<7_����B
	��_�<7_'n(s5��w[xS|Z��{9y;xS|1�Z�(w[{9{ ) t�w]��~9s

9Et�~[~4
�F3sWOgs�
�?BxS{4&S~[{9|�
k?gs h s�
kI ��w[z]{9|(~[{9|�
kIEsWfgs�
 �3u$~]��wK$ ) 
kF3s�
�t�|(y~�qu$x"�=
��ms��b['\�\�\-�'s
P��({l ) {9w�t���x��]|5t'&MOp+�0p@ �� 9+��~]��{9uLt���L��G+'s5P {4�^�(|(x��*t'&A0X{ ) �]w]�E\�\;YT['/7
BLqt�|(xS~K�C�c{5��{oY
�]wK��&��]z]x��*t'&�+�|(~]��x"�Z$>��{�s � � ) {9|	�5t�z]{9|Vs

9B�^�-$({4&S{9w4
�Pqsp�b['\�\7�c�'s J�� ������������� �'�K/.��� �!#!� <(���'&5�./�&545�
����-;Aa�
	S��\1{=/
�,��h;���,�����5sI���%L
�Z�({9~[xS~4
>fB|(xG}]{9w[~[x"� �t��3y({9wpFH$(|(y({9~TD%{4�(w4
�� �$(|	�^�({9|Vs

9B�^�-$({4&S{9w4
5Pqs�
�OB{9xS|�
52isNh s�
 t�|(yq��xS~[~T6 {4&�&S{9w4
5F3s��b['\�\�\]t-�'sp+�u ) wK�.}]{9y�P wK� ) �]~ ) �({9w[x�� L@{4&Ct*�
�G��y({4&SxS|(zgfB~[xS|(zct�|1+�|Z��{9z]w�t���{9y � )	) wK��t'�^�3�'6k?p$(u${9w[x��*t'&jh {*t��Z�({9w��G��y({4&S~qt�|(y�20�k9�s
+�|o#%���.-'�'�������+)�/0�213��45�g6��]��4$:'�5���
�������,��������	�<��'-'4��5��-���	(>��'�
�,���+)b�213��45�3�������
	�	�����XA0��".�C/
�����
�213��45�3:'�E/
�,���,�����7�21BF0��".�G)+���,����� H,:KJ!F �!#!�M��NEO�O�O�P�nV����	�Ye � ��� z ���,\Kd �f�k�K4(n 
 ) t�z]{9~�/�\�\`<
/7�;:�s

9B�^�-$({4&S{9w4
Pqs�
`OB{9xS|�
2isHh s�
3t�|(y ��xS~[~T6 {4&�&S{9w4
�F3s��b['\�\�\�v>�'s l@|Y�Z�({�fB~[{3�'6U?p$(u${9w[x��*t'&
h {*t��Z�({9wC"YxS{4&Sy(~g68�]w P wK� ) �]~ ) �({9w[{�L@{4&Ct*� ��~]��xSu;t���x��]| xS| h xSy({ �3w[{*t �*$(z]u${9|Z�'t���x��]|
9+��~]��{9u$~9s	+�|$#%���.-'�'�������+)�/B�21@�!F3�5�pNEO�O�O]n7{��������9���,)�4B
 ) t�z]{9~H��\����=<>��\��7�]s;0Q�.��t'&B+�|(~]��x"�Z$({
�'6W?3t*}�xSz�t���x��]|Vs

9�{9{9v�{9w4
	2is>��������_-�'s �������
	�	�����a�B�'�*�+�'/
\]n�r �����������,�����E/�d >��
��45�*�K/q�����qZ%&�&�	��-����,�����E/
s>hjt'&"��{9w
y({.2qwK$E�b��{9w9s

9B�5t=D�
W�ms�
W9Et�|(y	�	�B�	
 �is�
 t�|(y P $(w[|({9w4
jLas��b['\�\�\-�'sJ�G��y({9w[|(x��*t���x��]|��'6U�Z�({J2&��]v5t'&�� �]~[x,Y
��x��]|(xS|(zJ9+��~]��{9uos7�!#!�lQ�����	S�'
A���-�]�-�^! _�/�<Bn�n �Ss

9Bi'�]|({'
B9�s%�������'nB�'s � �5t�w�t'�5��{9w[x��9xS|(zt�Z�({Q��t�z]|({5��x���"YxS{4&Sy$t���2q{4�]~]�'t���x��]|5t�w � l@w[v(x"�*sN��t�~]��{9w � ~
�Z�({9~[xS~4
>L@{ ) t�w]��u${9|Z�p�'6 ������~[x��9~4
MfB|(xG}]{9w[~[x"���R�'6 �*&Sv�{9w]�'t7
N��y(u��]|Z�Z�]|Vs

9Bi'�]|({'
A9�sj��������S-�'soQ?�,�+�qZ3�����;:9�����./�&545�
���;�����,�b>��*�+�
	�	���+)b������45�0Z3�������[��	f����)]�����5s����%L
�Z�({9~[xS~4
>L@{ ) t�w]��u${9|Z�p�'6�2q{4�]u;t���x��9~p��|(z]xS|({9{9w[xS|(z	
NP��({.fB|(xG}]{9w[~[x"���G�'6 � t'&Sz�t�w ��s

9Bi'�]|({'
>9�s�
%�q|-$(y(~[{9|�
N�is�
5t�|(yRI'�]|(z	
%�ms5�b['\�\7�c�'sj@ xSu$x"�'t���x��]|(~�xS|R20�k9 0X{4�9xS{
}]{9wpP w�t'�^i+xS|(z
� {9wT68�]w[u;t�|	�9{pfB|(y({9wk+|�]|	�]~ ) �({9w[x��*9B�9xS|Z��x�&�&Ct���x��]| � �]|(y(x"��x��]|(~9sf#=4�\./
��-'/@����� z 45�
hi�C/
�,��\a�21
��45�`{�������4B
>['/�� �]/;Y�S-�^! /7��_�<7/�[B�]s

9B��&��({9xSuC
M"%s>9�s�
Ns@xG}]{4i�t�|5t�|(y5t�|�
�IEs�
%hjt�w[{'
>00s>Ogs�
�t�|(y10Q�B�^i�{9|�
 � sj���������-�'s%��wK� ) t�z�t���x��]|
y({4&Ct*��~axS|(y	$	�9{9y_xS|~20�k9�~[xSz]|5t'&S~av��my(w � t�xSw4
jD�t���{9wg}�t ) �]w4
j����y(wK�]u${5��{4�]w[~4
=t�|(yw�(�Z�({9w
) t�w]��x��4$	&Ct���{9~9sBWE����������	Y�21$�B�'�'&54�\./
��-���	��X�'/.������-'4B
M��\'nN�]LS-�^! ��/�/�_�<7��/��'\Es

9 ) x�&�i�{9w4
HIEsWIEsE��������/-�'sCP wK� ) �]~ ) �({9w[x��C�WV�{4�5��~U�]|~20�k9�sR+�| ��	C���'��	 #X�./
���,�����5���+)D�M\./
���
h��
<V45�'����\������cZ%&�&�	��-����,�����E/�d
	M��	Sn%:^
 ��wK�]z]w[{9~[~ixS| �3~]��wK�]|5t'$>��x��9~$t�|(y �3{9wK�]|5t'$>��x��9~4
�s���&,s
��/�_Es�
 ) t�z]{9~:B�;�=<	:cn�/Es �3u${9w[x��*t�|3+�|(~]��x"�Z$>��{U�'6 �3~]��wK�]|5t'$>��x��9~qt�|(y �3{9wK�]|5t'$>��x��9~9s��y(x"��{9y
v��CF3s h sM�Yt�wKi+xS|(~K�]|�
MIEs>IEs>9 ) x�&�i�{9w4
�� s��QxE{4&Sw�t�y�
Mt�|(y�� sN��|(z]{�s



������� � ��������� ��� ��_

9b��w�t�|(z	
Q2is=t�|(y FH�]w[w[{'
��is*�����������'s eY���������pZ3	 )�� �9�[��db�B�'�*�+�'/
\Kd$����� �!#!�Mseh {4&�&S{9~K&S{
��Y
� t�u7v(w[xSy(z]{g��w[{9~[~9s

9B$(|�
�Ogs�
 � t�|(|	�]|�
��msc��s�
�t�|(yU�c{4&Sz�t]t�w[y�
'Pqs	���������-�'s-0X{*t'&,Y|P�xSu${E20�k9X0X{�6 {9w[{9|	�9{E?B{5�|DH�]wKi
� t�w[w[xS{9w����5t�~[{ �3u7v(xSz�$(x"��� 0X{9~K��&�$>��x��]|Vs%+�|p#%���.-'�'�������+)�/3�21���45�@6�m�m�m@F0���,��������	 <��'-'4��5��-���	
>��'�
�,���+)o�210��45�q:'�E/
�,���,�����i�21@F0��".�G)+���,�����(d �����cA0����)��KdQz=��	� 1*�����5�,��s

P {4$(|(xS~[~[{9|�
(� s-IEsB2is�t�|(y�P�xSv�{9w[x�$(~4
 � s � sBIEs-�ms>�������'nB�'sN+�|Z��{9z]{9wk@ {*t�~]�TY�~ �-$5t�w[{p��~]��xSu;t���x��]|
�'6s�Z�({.20�k9o���5t�~[{��3u7v(xSz�$(x"��xS{9~9sH+�|U#%���.-'�'�������+)�/a�21q��45�q:'�5���
�������,��������	��M\�h3&5�./
����h ���
�g�����
h;���,��-��M\./
���
h7/B�����B�'�*�+�'/
\Kd%�B�'��h;���,��-'/@�����qF0��".�G)+���,�����(d��q:���� m*8(s�L@{ ) t�w]��u${9|Z�k�'6
2q{4�]u;t���x��9~p��|(z]xS|({9{9w[xS|(z	
'�Z�({XfB|(xG}]{9w[~[x"���G�'6 � t'&Sz�t�w �]s

P �]w[z]{'
	h s ������S��-�'sq���[��".��hp�
�,��\�s�hjt'&"��{9w�y({.2qwK$E�b��{9w9s

P �]w[z]{'
	h s �������7�c�'sq�B�'�*�+�'/
\�sWhjt'&"��{9wXy({.2qwK$E�b��{9w4
>[�|(yc{9y(x"��x��]|Vs

P ��DX|(~[{9|(y�
�F3s=t�|(y}I�{9|(~[{9|�
 �7s�F3sklasQ�b['\�\7�c�'s#fB~[xS|(z t1s@xSw]�Z$5t'&�0X{�6 {9w[{9|	�9{19b�'t���x��]|u�Z�
� �]u ) {9|(~�t���{R68�]w � �B�]w[y(xS|5t���{RP w�t�|(~T68�]w[u;t���x��]|(~pxS| 20�k9}9B$(w }]{
��xS|(z(sd+�| #%���.-'�'�������+)�/
�21q��45�q:'�5���
�������,��������	��M\�h3&5�./
����h �21	�g�����
h;���,��-q�M\./
���
h7/g���I�B�'�*�+�'/
\KdX�B�'��h;���,��-'/a�����
F0��".�G)+���,����� H �q:��mNEO�O�6�PKsML@{ ) t�w]��u${9|Z�`�'6H2q{4�]u;t���x��9~��|(z]xS|({9{9w[xS|(z	
�P��({ fB|(xG}]{9w[~[x"���1�'6
� t'&Sz�t�w �]s

P ��DX|(~[{9|(y�
>F3s�
%@ft'�^�5t ) {4&�&S{'
>2is�
	"%�]w]��{9~4
%@�s(� s�
N�c{4&Sz�t]t�w[y�
%Pqs�
%?	��w[v�{4�^��
	Pqs�
Mt�|(yC0Bt��-$({5�=

IEs����������-�'s ?B{�D � �]|	�9{ ) ��~G68�]wot � t�w[w[xS{9wc���5t�~[{ F�t�~[{9y 20�k9`� �]~[x"��x��]|(xS|(zefB~[xS|(zRt
?3t���x��]|5t'&	0X{�6 {9w[{9|	�9{`9b�'t���x��]|r?B{5�|DH�]wKiMsM+�|b#%���.-'�'�������+)�/@�21���45�q6�m�m�mqF0���,��������	 <��'-'4��5��-���	
>��'�
�,���+)o�210��45�q:'�E/
�,���,�����i�21@F0��".�G)+���,�����(d �����cA0����)��KdQz=��	� 1*�����5�,��s

P w[xSu7v	&S{ ��������/-�'sq�!#!�M����"��
\p���V�21��, !����� �V/.�
��� /p�����,�+�
s

P�~K$ct xSx]
 Pqs�
Ahjt�|(z	
 IEs�
 Lqt�x]
A@�s50Xx��4�]~4
 � s�
 O3t�w[xSz�t�{'
 �ms�
5+�|5t�z�t'i+x]
5Pqs�
 "%$ct x D�t�w�t7
APqs�
 t�|(y
�0t��Z�	
MPqs��b['\�\7�c�'s�� P {4�^�(|(x��-$({�68�]wq��w[{4�9xS~[{;� �]~[x"��x��]|(xS|(zG�'6HOBxSz�� �*&"��x"�Z$(y({;��&Ct��K68�]w[u$~
9+��~]��{9u �]O �@�k9%��fB~[xS|(zUt120�k9w2qwK��$(|(yw0X{�6 {9w[{9|	�9{g?B{5�|DH�]wKiMsR+�| #%���.-'�'�������+)�/?�21;��45�
698(��4j:'�5���
�������,��������	g<��'-'4��5��-���	=>��'�
�,���+) �21?��45�?�������
	�	�����bA0��".�C/
����� �21?��45�?:'�E/
�,���,�����D�21
F0��".�G)+���,�����_H,:KJ!FL�!#!�M��NEO�O�6�P;
 ) t�z]{9~���\7�;�=<>��\�['/Es

s={9y({4&]
>Ogs5�b['\�\�\-�'s � �]|�}]{9w[~[x��]|1�'6 h 2X97S'n$z]{4�]u${5��w[x��X�({9xSz��Z��~*�Z�r?Qh � u���y({4&AOp+�0p@ ��
z]{4� ) �(��{9|Z��xCt'&��({9xSz��Z��~9s P {4�^�(|(x��*t'&U0X{ ) �]w]�1\�\;Y�\'n	
Lqt�|(xS~K� �c{5��{4�]wK��&��]z]x��*t'&X+�|(~]��x"�Z$>��{�s
� � ) {9|	�5t�z]{9|Vs

s={9y({4&]
 Ogs�
j�G�]z]{9|(~[{9|�
j�is59�s�
 t�|(y�Op$5t�|(z	
 �as Y �is��b['\�\7�c�'s � t'&��4$	&Ct���x��]|��'6��9{9|(x"�Z�my({4&Ct*��~
6 wK�]u u${5��{4�]wK��&��]z]x��*t'&�y5t��'t7
-�4�]u ) t�w[xS~K�]| �'65?Qh �_u���y({4&]
�w�t�y(x��]~K�]|(y({@t�|(yg20�k9$y({4&Ct*��~9s
#=4�\./
��-'/7�����Rz 45�
hi�C/
�,��\?�21q��45�{�������4B
>['/�� �]/;Y�S-�^! n����=<	:'\�[�s

s���&�&Ct��Z��
�fgs�
kFH$({4�^�({9wK&]
��7s�
�@ft�|(y5t'$�
kOgs�
!�Yt�z]{4&S~4
 � s�
!t�|(ywhjt�z]|({9w4
kF3s��b['\�\�\-�'s �G$	&"��x,Y
F�t�~[{30jPQ� � �]~[x"��x��]|(xS|(z fB~[xS|(z#s@xSw]�Z$5t'&`0X{�6 {9w[{9|	�9{ 9b�'t���x��]|(~9s +�| #%���.-'�'�������+)�/��21���45�
6��]��4j:'�5���
�������,��������	g<��'-'4��5��-���	=>��'�
�,���+) �21?��45�?�������
	�	�����bA0��".�C/
����� �21?��45�?:'�E/
�,���,�����D�21
F0��".�G)+���,�����_H,:KJ!FL�!#!�M��NEO�O�O�P�nf����	��e � ���Jz ���,\Kd �f�k�K4(n 
 ) t�z]{9~��;['_�<>��_7�]s

hjt'&�&Ct'�9{'
�IEsc�ms�t�|(y.Op�]v(v(~4
�� s=sasB�����������'s+Z3�,hp�./�&545�
����-=�V-
���
��-'��dV���a:'�5�,���*���5-
������\B�M����"��
\�s
�*�*t�y({9u$x��7��w[{9~[~p+�|	��s



�'n ������� � ��������� ���

hjt'& ) {9w[~[y	�]wT6�
 �7s�
 � t'&Ct�xS~4
���s�
�O3t]t�~[{'
-IEs�
�� ��u;t�w[y�
�@�s�
�L@{4�9v>�]xS~4
��ms�
�t�|(y.s={9y({4&]
�Ogs	�b['\�\7�c�'s
�?��u��]~ ) �({9w[x��12qw�t�y(xS{9|Z��~r��~]��xSu;t���{9yRv��}20�k9 � �]u ) t�w[{9yD�Z�mtqOBxSz��}0X{9~K��&�$>��x��]|}?p$BY
u${9w[x��*t'&Wh {*t��Z�({9w7��w[{9y(x��5��x��]| �]?Qh �H��G��y({4&,sb#=4�\./
��-'/p����� z 45�
hi�C/
�,��\U�21i��45� {�������4B

['/�� �]_-�^!��=n-�=<>�;:�[�s

hjt�|(|(xS|(z]{9w4
�@�s*��������_-�'s �WV�{4�5��~J�'6S�Z�({R� �-$5t��Z�]w[xCt'&Q+|�]|(~ ) �({9w[{1�]| 20�k9�s �!#!�LQ�����	S�'

nN�b���^! n�S�<	:cn(s

hjt�|(|(xS|(z]{9w4
�@�sj�����������'sQ0X{*t'&,Y ��xSu${UL@x V�{9w[{9|Z��xCt'&W20�k9R��w[wK�]w`�G��y({4&�&SxS|(zbxS|30X{9z]x��]|5t'&j0X{�6 Y
{9w[{9|	�9{�9b�'t���x��]|3?B{5�|DH�]wKi+~9s+�|�ZB��"�����-'�'/7���U#X�./
���,�����5���+)c�����p�X� 1*�
���
��-'�0rV�[��hp�'/*nf: Za�
�V-
���
�5�,� ��-BZ3/'/.�
h��9	\Kd �X���p�+�7W������
�����]n 
 ) t�z]{9~pS�/�<7��[�s%9 ) w[xS|(z]{9w9s

h {9v�{9w4
�00s�
�0Bt*��
AIEs�
Vt�|(y3���$(v5t7
�IEsW�b['\�\�[��'s*0X{
}�xS{�D �'6�+T2X9!�3|5t'&G��~[xS~q��wK��y	$	�5��~9sL@w�tc6M�
}]{9w[~[x��]|3�'6=� �]~[x"��x��]|U�Yt ) {9w*6 wK�]ua?B{5�|DH�]wKi�t�|(y �3|5t'&G��~[xS~ � {9|Z��{9w*h �]wKi+~K�	� ) 
M+T2X9>
�lm�TY
�'t=D�tEs

h��$(v(v�{9|5t7
H2is�
HF�t�z]z]{'
 �7s�
E9�{9{9v�{9w4
E2is�
kF ��]y({9w4
�sas�
%t�|(y O3t�|	i�{9u${9xS{9w4
�� sp��������/-�'s 0X{oY
y	$	�9xS|(z3L@xS~]�'t�|	�9{ L@{ ) {9|(y({9|Z����w[wK�]w[~X68�]w.0X{*t'&,Y|P�xSu${b��w[{4�9xS~[{gL�20�k9 � )	) &Sx��*t���x��]|(~av��
��~]�'t�v	&SxS~K�(xS|(z10X{�6 {9w[{9|	�9{ 9b�'t���x��]|�?B{5�|DH�]wKi+~9sJ+�|_#%���.-'�'�������+)�/p�21i��45� m���4D:'�5���
�������,��������	
<��'-'4��5��-���	X>��'�
�,���+) �21���45�U�������
	�	�����DA0��".�C/
����� �21U��45�U:'�E/
�,���,�����j�21DF0��".�G)+���,����� H,:KJ!F
�!#!�M�Tm���P�n��a���E/*�K/rz ���,\Kd�>��C/'/.������� 
 ) t�z]{9~���S'n-:=<>��S�:�[�s

�%t�|(z	
 �as�
 9Et�~[~4
 F3sAOgs�
 ��&Sz]{9w[{9y�
j2is�
 I'���5t�|(~[~K�]|�
jIEs5�ms�
ft�|(y ��u;t�w[y(~K�]|�
5PqsA00s����������-�'s
� � �]u ) t�w[xS~K�]|g�'6 ��w[{4�9x ) x"�'t�v	&S{`hjt���{9wks!t ) �]wE��~]��xSu;t���{9~�v��?t�|g?Qh �}9�xSu.$	&Ct���x��]|ot�|(y
20�k9Cl@v(~[{9w }�t���x��]|(~9s3WE����������	 �213Z%&�&�	�����$>��
���'������	C�[)]\c
N_�S7! �'n	�o<7��:'/Es

	M�5t�|(z	
�IEsH���������-�'so��w[{4�9xS~[{g��~]��xSu;t���x��]|w�'6Q0X{9~[xSy	$5t'&kP wK� ) �]~ ) �({9w[x��gL@{4&Ct*��~7xS|_t19 ) t���xCt'&
20�k9q?B{5�|DH�]wKiMsC+�|I#%���.-'�'�������+)�/b�21$��45�o6�N���4U:'�5���
�������,��������	@<��'-'4��5��-���	 >��'�
�,���+) �21$��45�
�������
	�	�����oA0��".�C/
�����l�21c��45�o:'�E/
�,���,�����m�21?F0��".�G)+���,����� H,:KJ!F �!#!�M�Tm�m
P�nBF0�K/'4�".��	�	C��d�<��
�5�
���'/'/.�'��
 ) t�z]{9~���_��7�o<>�=n�\�\Es

	M�5t�|(z	
`IEs�t�|(y @ft'�^�5t ) {4&�&S{'
2is�b['\�\7�c�'s ��w[{4�9xS~[{�{9~]��xSu;t���x��]| �'6gw[{9~[xSy	$5t'&m��wK� ) �]~ ) �({9w[x��
y({4&Ct*��~Q$(~[xS|(z;tiw[{9z]x��]|5t'&A20�k9b|({5�|DH�]wKi 68�]w�w[{*t'&,Y ��xSu${i+xS|({9u;t���x��gt )	) &Sx��*t���x��]|(~9sXWE����������	
�21$�B�'�*�+�'/
\c
>��:	�b:�Y�/-�^! [�:�:=<	['/�/Es



�
�������	��
���������������������
���	������������� ��!

P��(xS~$t )	) {9|(y(x,x#�4�]|Z�'t�xS|(~$tDy({9~K�9w[x ) ��x��]| �'6*�Z�({?u��]~]� �4�]u$u��]|	&G�w$(~[{9yIxS|(y(x��9{9~ 68�]wax��]|	�cY
~ ) �({9w[x���t'�5��xG}�x"����
�~K$ )	) &S{9u${9|Z��{9y DXx"�Z�i{ox(t�u ) &S{9~ ~K�	��DXxS|(zS�Z�({%xS|(y(x��9{9~=t�|(y ) &��(��~j�'6�t'�5��xG}�x"���
6 wK�]u v>�(�Z�C�*t'&Su y5t*��~Bt�|(yg68�]wXtay5t*� DXx"�Z��tau;t;tT�]w�x��]|	�]~ ) �({9w[x��g~]�Z�]w[uos�P��({�&Ct�~]� ) t�w]���'6
�Z�({gt )	) {9|(y(x,xG�4�]|Z�'t�xS|(~Bt$y({9~K�9w[x ) ��x��]|R�'6Y~[{4&S{4�5��{9yG68�]w[{4�*t�~]�B~[{9w }�x��9{9~9s

P��({0xS|(y(x��9{9~By({9~K�9w[xSv�{9y ) wK�.}�xSy({gtiz��B��y?z]{9|({9w�t'& y({9~K�9w[x ) ��x��]|R�'6s�Z�({qz�&��]v5t'&��]w�w[{9z]x��]|5t'&
t'�5��xG}�x"����
Yv	$>�gv�{4�*t'$(~[{J�'6U�Z�({��(xSz��H��{9u ) �]w�t'&=t�|(ymz]{4�]z]w�t ) �(x��*t'& }�t�w[xCt�v(x�&Sx"���q�'6U�Z�({;x��]|	�cY
~ ) �({9w[x��gt'�5��xG}�x"����
(x"��xS~Xt'& D�t*��~�v�{5�$��{9w?�Z�i{
}�t'&�$5t���{m�Z�({qt'�5��xG}�x"���ot��Xt�|��pz]xG}]{9|o~[x"��{qv�� $(~[xS|(z
&��B�*t'&Vz]{4�]u;t�z]|({5��x��gy5t��'tG�b9Bi'�]|({'
5������S-�'s

"�#%$ &('�)*'�+-,�.*/1032546&7)�89254:/�+
��t�z]|({5��x��i~]�Z�]w[u$~qt�|(yU~K$(v(~]�Z�]w[u$~��*t�|Uv�{U�^�5t�w�t'�5��{9w[x��9{9ymv��n�Z�({az�&��]v5t'&j� ) 
 � ) �]wL�9BP
xS|(y(x��9{9~9skP��({9~[{gt�w[{qt'&�&�y({5��{9w[u$xS|({9ycv����Z�({q~]�Z�]w[u ~[xSz]|5t��Z$(w[{9~?�Z�5t���~K�	��Du$ ) t�~%}�t�w[xCt���x��]|(~
xS|;�Z�({0z]{4�]u;t�z]|({5��x�� 5{4&SyCDQ�({9|R�]v(~[{9w }]{9yRDXx"�Z�cu;t�z]|({5�Z�]u${5��{9w[~9s
;=<?>1@�;BA�CD>1@FEHG
� &��B�*t'& �*Y�xS|(y({ox3IBxS~@tJ_;Y|�	��$(wBxS|(y({oxR68�]wBz]{4�]u;t�z]|({5��x��at'�5��xG}�x"���R�]v(~[{9w }]{9y3DXx"�Z�Ut;u;t�z]|({oY
�Z�]u${5��{9w9sQP��({7xS|(y({oxDxS~@t;u${*t�~K$(w[{.�'6��Z�({.�]v(~[{9w }�t���x��]|(~3w[{4&Ct���xG}]{^�Z� ��t�|�{9~]��xSu;t���{9yD}�t'&�$({
�'6c�Z�({�&��B�*t'& �-$(xS{5�3y5t�x�&G�?}�t�w[xCt���x��]| �1� � t�u ) v�{4&�&]
5���������'sH��t�z]|({5��x���5{4&Sy�~]��w[{9|(z(�Z��xS~Bu${*t;Y
~K$(w[{9yC�4�]|Z��xS|-$	��$(~K&G��
�t�|(y
�Z�({&��]z�t�w[x"�Z�(u$x��� xS|(y({oxoxS~E�4�]u ) $>��{9ycv5t�~[{9yC�]|
�Z�({@y(x V�{9w[{9|	�9{
v�{5�|D%{9{9|@�Z�({bu;t;xExSu.$(u t�|(y_u$xS|(xSu.$(u �]v(~[{9w }]{9y 5{4&Sy_~]��w[{9|(z(�Z�_}�t�w[xCt���x��]|(~ay	$(w[xS|(zg�Z�({
_;Y|�	��$(w�xS|Z��{9w }�t'&,s

P��({J�*Y�xS|(y({oxU}�t�w �36 wK�]u \ � �-$(xS{5���m�Z�R�gDXx"�Z�mxS|(y(x��*t���x��]| �'6U�Z�(xSw[y(~0v��KJ t�|(y3Y'sJ"%�]w
xS|(~]�'t�|	�9{._7
%_-JU
%ncYQ
%nos

P��({ ) &Ct�|({5�'t�w �3�]wqz�&��]v5t'&�� xS|(y({oxM
 �*t'&�&S{9yp�Z�({r� ) xS|(y({oxM
 xS~t�Z�({$u${*t�|m~]�'t�|(y5t�w[y(x��9{9y
� xS|(y({ox#6 wK�]u ��_1�]v(~[{9w }�t��Z�]w[xS{9~$xS|	�4&�$(y(xS|(z F%wK�]wT6 {4&Sy({?xS| L@{9|(u;t�wKiMswP��({C�]v(~[{9w }�t��Z�]w[xS{9~
t�w[{$y(xS~]��w[xSv	$>��{9y v�{5�|D%{9{9| n�n-Lgt�|(y /�\ML�?p�]w]�Z���]wX9B��$>�Z��
 t�|(y t'&�&��]v(~[{9w }�t��Z�]w[xS{9~gt�w[{1�Z�-$(~
&��B�*t���{9y3��$>��~[xSy({��Z�({$t'$(wK�]w�t'&Yt�|(yU{��-$5t��Z�]w[xCt'&Yw[{9z]x��]|(~9s."%$(w]�Z�({9w[u��]w[{^�Z�({9w[{ixS~qtbu;t;tT�]w[x"���
�'6j�]v(~[{9w }�t��Z�]w[xS{9~p�]|��Z�({X?p�]w]�Z�({9w[|G�({9u$xS~ ) �({9w[{g� � t�u ) v�{4&�&]
5���������'s

P��({R� ) xS|(y({ox �*t�|D�Z�-$(~;z]xG}]{�t�z��B��yIxS|(y(x��*t���x��]|}�'6#�Z�({;�Z�(�'t'&�z�&��]v5t'&%}�t�w[xCt���x��]|(~;xS|
z]{4�]u;t�z]|({5��x�� t'�5��xG}�x"���k�Z�(wK��$(z��	��$>��t y5t*��
0v	$>���Z�({ � ) xS|(y({oxu�*t�|(|	�(��xS|(y(x��*t���{�DQ�({9w[{
�Z�({pt'�5��xG}�x"���qD�t�~7z��]xS|(zG�]|Vs � �(xSz��w� ) |-$(u7v�{9w7xS~7|	�]w[u;t'&�&G�q�*t'$(~[{9yjv�� tC�(xSz�� z�&��]v5t'&
z]{4�]u;t�z]|({5��x��$t'�5��xG}�x"����
 t�|(ymt &���D � ) |-$(u7v�{9w0xS~�*t'$(~[{9ymv���t &���D z�&��]v5t'& t'�5��xG}�x"���]s FH$>�
t?u${9y(x�$(u |-$(u7v�{9w4
f{�s z(s � )3N /7
A�*t�|�v�{ �*t'$(~[{9ymv���t?u${9y(x�$(u z�&��]v5t'& t'�5��xG}�x"����
 �]w@v���t
�(xSz���t'�5��xG}�x"���oxS|c~K�]u${ ) &Ct'�9{9~3t�|(yct�&���D t'�5��xG}�x"���oxS|G�(�Z�({9w ) &Ct'�9{9~9s

?`l�� � �5t�~&Ct���{4&G�Dy({
}]{4&�� ) {9yjtb|({�D ~K�*t'&S{ 68�]wm�Z�({�� ) Yk}�t'&�$({9~`68�]w@{*t�~[xS{9w0{ox ) &Ct�|5t���x��]|
�'67�Z�({PO ~[x��9{��.�'6 z]{4�]u;t�z]|({5��x��B~]�Z�]w[u$~�68�]wQO �Z�({ ) $(v	&Sx����(s�F!�1�Z�({B|({�D`~K�*t'&S{@t0z]{4�]u;t�z]|({5��x��
~]�Z�]w[u t'�5��xG}�x"��� xS~?w�t���{9y 6 wK�]u 2 �o<	2X: �4�]w[w[{9~ ) �]|(y(xS|(zu�Z� t_u$xS|	�]w4
3u���y({9w�t���{'
3~]��wK�]|(z	

RTSVUXWZY\[?]^U�_a` bcSedf[^[^gfh iMdfbHj?kldfbnmoY\[p_a` b:Yrq ` stY\bnh Wnu^mvhxwly�Y\q z^do{}|�Y\mv~^��dfq q�j7�H� �	� �Z�

��:



��/ � �������	��
���������������������
���	������������� �"!

~[{
}]{9w[{'
��]wB{oxT��w[{9u${a~]�Z�]w[uos�� u$xS|	�]wB~]�Z�]w[u t�|(y�{oxT��w[{9u${a~]�Z�]w[ua�4�]w[w[{9~ ) �]|(y(~#�Z�.�Z�({U� )
}�t'&�$({9~p�'6�:$t�|(y1�$w[{9~ ) {4�5��xG}]{4&G�]s�P��({7|({�D ~K�*t'&S{gxS~By({9~K�9w[xSv�{9yDv���� � )	) { �b['\�\�\-��DQ�	�bt'&S~K�
z]xG}]{9~3�Z�({0w[{4&Ct���x��]|(~*�Z�1�Z�({X� ) }�t'&�$({9~9s
< <?>1@ � A�CD>1@FEHG
P��({g&��B�*t'&�t;Y�xS|(y({ox � y({9|	�(��{9yIv��_tD~[u;t'&�&�t-�0w�t�|(z]{9~.6 wK�]u \n�Z�3n�\�\Ut�|(y_w[{ ) w[{9~[{9|Z��~,�Z�({
&��]z�t�w[x"�Z�(u$x��g�*Yk}�t'&�$({J�4�]|�}]{9w]��{9y@�Z��tR&SxS|({*t�wa~K�*t'&S{�sq+ 63�Z�({?t;Yk}�t'&�$({pxS~it�v>�.}]{C_�\�x"�ixS~it�|
xS|(y(x��*t���x��]|g�'6Yt.&��B�*t'&�~]�Z�]w[u t'�5��xG}�x"���]skP��({qtaxS|(y({oxbxS~Xt'&S~K�it _;Y|�	��$(w%xS|(y({ox?y({5��{9w[u$xS|({9yct��
}�t�w[x���$(~E�]v(~[{9w }�t��Z�]w[xS{9~4
Mt�|(y
�Z�({ ) &Ct�|({5�'t�w �?t ) xS|(y({ox?xS~Xtau${*t�|g�'6r�Z�({qtaxS|(y(x��9{9~�6 wK�]u �Z�({
��_ �]v(~[{9w }�t��Z�]w[xS{9~Bu${9|Z��x��]|({9yDt�v>�.}]{�s
P��({H�4�]u7v(xS|({9y � ) Y�xS|(y({oxg� y({9|	�(��{9yav��X�*t ) x"�'t'&����VxS~ y({5��{9w[u$xS|({9y �]|	�9{�tBy5t*�7t�~YtBu${*t�|

�'6?�Z�({;{9xSz��Z� _;Y|�	��$(wgt ) }�t'&�$({9~9sCP��({ � ) xS|(y({ox xS~[�Z�-$(~atcy5t�x�&G��xS|(y({ox 68�]w0z]{4�]u;t�z]|({5��x��
t'�5��xG}�x"����
%DQ�({9w[{*t�~3�Z�({X� ) xS|(y({oxoxS~Btr_;Y|�	��$(w�xS|(y({oxC68�]w�z�&��]v5t'&Vz]{4�]u;t�z]|({5��x��gt'�5��xG}�x"���]s

�N�'t�v	&S{HDXx"�Z� �4�]w[w[{9~ ) �]|(y(xS|(z�&��]z�t�w[x"�Z�(u$x���� ) t�|(y &SxS|({*t�w � ) }�t'&�$({9~�xS~j68��$(|(yixS| � t�u ) Y
v�{4&�&k�����������'s

��O u;t;tT�]w �]~]�Z�]w[u xS~!y({ 5|({9ybv��r?`l�� �lt�~!t0~]�Z�]w[u �*t'$(~[xS|(zat�| � ) xS|(y({oxr�(xSz��({9wv�Z�5t�|
n�\G�b9Bi'�]|({'
5������S-�'s

� ) t�|(y � ) xS|(y(x��9{9~ t�w[{ t*}�t�x�&Ct�v	&S{ �]| �Z�({ xS|Z��{9w[|({5� 6 wK�]u ?`l�� �
� 6M� ) !$#%#;6M� ) s |(z]y	��s |	��t]tEs z��.}&#�~]� ) #�z]{4�]u;t�z]|({5��x�� y5t��'t'#�xS|(y(x��9{9~�#ci ) t ) #��
(*)�+ CD>1@FEHG
P��({L@xS~]�Z$(w[v�{9yR9b�Z�]w[u P�xSu${r�]L�9BP*��xS|(y({ox D�t�~Xt�y	� ) ��{9y?xS|1����/'nit�|(y?xS~�v5t�~[{9yg�]|g�]v(~[{9w�Y
}�t���x��]|(~W6 wK�]u 68��$(w�u;t�z]|({5�Z�]u${5��{9w�~]�'t���x��]|(~�&��B�*t���{9y �4&��]~[{*�Z�S�Z�({p� �-$5t��Z�]w=t�|(yiy(xS~]��w[xSv	$>��{9y
xS|w&��]|(z]x"�Z$(y({q� � t�u ) v�{4&�&]
H���������'sCP��({gL�9BP xS~7y({5��{9w[u$xS|({9yI~[xSu$x�&Ct�wK&G�H�Z���Z�({g� ) xS|(y({oxM

v	$>�Bx"�BxS~3tC�X�	��$(wXxS|(y({ox�t�|(y;�Z�-$(~Bz]xG}]{9~@t$v�{5�$��{9w ) x��5�Z$(w[{X�'6c�Z�({q}�t�w[xCt�v(x�&Sx"�����Z�(wK��$(z��	��$>�
t$y5t*�]skP��({ ) $(w ) �]~[{X�'6c�Z�({XL�9BP xS~*�Z�;xS|(y(x��*t���{gu;t�z]|({5��x��g~]�Z�]w[u^t'�5��xG}�x"����
�t�|(yc~[xS|	�9{[�Z�({
�]v(~[{9w }�t��Z�]w[xS{9~0t�w[{at'&�&j&��B�*t���{9y3�4&��]~[{^�Z�({ � �-$5t��Z�]wqx"�@xS~qtbz��B��y�u${*t�~K$(w[{ �'6o�Z�({it'�5��xG}�x"��xS{9~
xS|;�Z�(xS~Bw[{9z]x��]|Vs�P��({gxS|(y({oxcxS~B|	�(�X{��-$5t'&�&G��t )	) wK� ) w[xCt���{68�]w��(xSz��G&Ct���x"�Z$(y({9~3t�|(yc{9~ ) {4�9xCt'&�&G�
|	�(��68�]w?�Z�({gt'$(wK�]w�t'&Vw[{9z]x��]|Vs
+�,1E �.- CD>1@FEHG
+�| �������Y�Z�({ +�|Z��{9w[|5t���x��]|5t'& �3~[~K�B�9xCt���x��]| �'6C2q{4�]u;t�z]|({5��xS~[u t�|(y �3{9wK�]|	�]ug� �0/r�9xCt'&�&G�
t�y	� ) ��{9y t ) ��&Ct�wr�*t ) xS|(y({ox}�*t'&�&S{9yN�Z�({�� � Y�xS|(y({ox�s + �pxS~;v5t�~[{9ye�]|}�]v(~[{9w }�t���x��]|(~r6 wK�]u
�qt]t�|5t�� xS|}?p�]w]�Z�({9w[|}2qw[{9{9|	&Ct�|(yRt�|(y~s��]~]�Z�B�^ijxS| �3|Z�'t�wK�5��x��*tEs~P��({c� � Y�xS|(y({ox~68�]w��Z�({
?p�]w]�Z�({9w[|3�({9u$xS~ ) �({9w[{;xS~0t*}�t�x�&Ct�v	&S{.6 wK�]u �Z�({�Lqt�|(xS~K���c{5��{4�]wK��&��]z]x��*t'&j+�|(~]��x"�Z$>��{ DXx"�Z��t1�
u$xS|-$>��{�w[{9~K��&�$>��x��]|$~[xS|	�9{������:B
]t�|(y��Z�({�xS|(y({oxixS~ y({9~K�9w[xSv�{9y;xS|iy({5�'t�x�&Ev��a�Yt ) x"�'t�~K��}�x�&Sx5{5�=t'&,s
�b['\�\7�c�'s
�21 ,1E�3BCD>1@7C	4tE�5
� t�u ) v�{4&�&�������������u${9|Z��x��]|(~q~[{
}]{9w�t'&W�(�Z�({9w3xS|(y(x��9{9~4
�68�]w3xS|(~]�'t�|	�9{^�Z�({ �q|Ut�|(yq�q~3xS|(y(x��9{9~
DQ�(x��^�ct�w[{3}�t�w[xCt���x��]|(~H�'6r�Z�({� ) xS|(y({oxM
	DXx"�Z�ot7v�{5�$��{9w�w[{ ) w[{9~[{9|Z�'t���x��]|C�'6r�Z�({qt'�5��xG}�x"��xS{9~�xS|
�Z�({*?p�]w]�Z�({9w[|pt�|(yg9B��$>�Z�({9w[|r�({9u$xS~ ) �({9w[{�s �3| �`�jxS|(y({oxr�5t�~!v�{9{9|py({
}]{4&�� ) {9y��Z�gxS|(y(x��*t���{
t'$(wK�]w�t'&3t'�5��xG}�x"��� v5t�~[{9y �]|`y5t��'t�6 wK�]u �]v(~[{9w }�t��Z�]w[xS{9~g&��B�*t���{9yeDXx"�Z�(xS|�
Q�]wJ�4&��]~[{B�Z�	
*�Z�({
t'$(wK�]w�t'&��.}�t'&,s

687:9�7:9 ;=<?>A@B@�CED>GFIHJ@%K
P��(xS~q~[{4�ML�x��]|q�4�]|'L't�xS|(~@~K�]u${i{ox(t�u ) &S{9~��'6��	��DNLZ�({axS|(y(x��9{9~��*t�|Uv�{U$(~[{9yOLZ�bxS|(y(x��*tPL�{�LZ�({
&S{
}]{4&��'6!x��]|	�]~ ) �({9w[x��;t'�ML�xG}�xQL��]s LqtPL'tJ6 wK�]u � ) w[x�&�/�<	�g['\�\�\bxS~$(~[{9ymt�~0t�|�{ox(t�u ) &S{��'6%t�|



����� ���^>���5ZA�,1E�3HC	4��T>1@7C	4tE�5 ���

t'�ML�xG}]{by5t*��
�t�|(yjy5tPL'tC6 wK�]u 9�{ ) L�{9u7v�{9w�:�t�|(y}�=n	
�['\�\�\cxS~.$(~[{9yIt�~7{ox(t�u ) &S{9~U68�]w �-$(xS{ML
y5t*��~9s
� C��', C	�^>���5ZA�,1E�3HC	4 <'4 1 C�
5C 1��
� u;t;tT�]w z]{4�]u;t�z]|({ML�x��^~ LZ�]w[u LZ�B��i ) &Ct'�9{ t�wK��$(|(y u$xSy(|(xSz��'L fpP � �]| � ) w[x�&e/�<
�B
d['\�\�\Es P��({^~ LZ�]w[u �*t'$(~[{9y �4&S{*t�w |	�]w LZ�({9w[| &SxSz��'L�~ �.}]{9w �9{9|'L�w�t'&e��$(wK� ) { t�|(y
t�~d6,t�w 9B��$ LZ� t�~ "j&��]w[xSy5tEs P��({ {
}]{9|'L=
}DQ�(x��^� D�t�~ �*t'$(~[{9y v�� t �4�]wK�]|5t'&ju;t�~[~
{�t {4�ML�x��]| 6 wK�]u LZ�({ ~K$(| �]| � ) w[x�& n	
 xS~ y({9~K�9w[xSv�{9y v�� @ft�|(z�&S{
� �b['\�\�\-� t�|(y �]|
�'L L ) !$#%#;D�D�D0s ~ ) t'�9{�D%{*tPLZ�({9w9s |	��t]tEs z��.}&#�~ LZ�]w[xS{9~�#�~TDp_Es �'L�uos

L`$(w[xS|(z LZ�({�~ LZ�]w[uC
B20�k97y5tPL't*D�t�~��4��&�&S{4�ML�{9y;v�� �X�19>
�?3tPL�x��]|5t'&%9B$(w }]{
�$t�|(y � t�y5t�~ L�w[{
Y`L@{9|(u;t�wKi1DXxQLZ� P w[xSu7v	&S{Jn�\�\�\�~[~[x�w[{4�9{9xG}]{9w[~4
WDQ�(x��^�w$(~[{ptC�4��y({4&S{9~[~U@ [g�*t�w[w[xS{9w*L�w�t'�^i+xS|(z
L�{4�^�(|(x��-$({�sHP��({.20�k9?y5tPL'tUD�t�~Q�4��&�&S{4�ML�{9yGDXxQLZ� LZ�({ ) $(w ) �]~[{��'6 ) �]~[xQL�x��]|(xS|(zpti|-$(u7v�{9wQ�'6
�'VI~K�	�]w[{r�]x�&=w[xSz]~�DXxQLZ� w[{9~ ) {4�ML LZ��w[{�6 {9w[{9|	�9{p~ L'tPL�x��]|(~X&��B�*tPL�{9ymxS|	&Ct�|(yjxS| L@{9|(u;t�wKiN
 t�|(y
LZ�({;~K$(w }]{
� �*t�u ) t�xSz]| LZ�-$(~7xS|	�4&�$(y({9y_~[{
}]{9w�t'&k&��]|(z�v5t�~[{4&SxS|({9~.�'6p[=<7_�\�\gi+uosCL`$(w[xS|(z LZ�({
~ LZ�]w[u t'&�&N�]v(~[{9w }�tPL�x��]| �]| @ [D%{9w[{*$(|-$(~�t�v	&S{'
5t�|(y LZ�({*&Ct'�^i��'65@ [0y5tPL't ) w[{
}]{9|'L�{9y�LZ�({*$(~[{
�'6�&SxS|({*t�wX�4�]u7v(xS|5tPL�x��]|(~U�'6 LZ�({J@��bt�|(yw@ [C�]v(~[{9w }�t�v	&S{9~4
�u;t'i+xS|(zDxQL7xSu ) �]~[~[xSv	&S{ LZ��~K��&G}]{
t�u7v(xSz�$(xQL�xS{9~Q68�]w LZ�({�&��]|(z$v5t�~[{4&SxS|({9~9s

P��({ � ) xS|(y({oxC68�]wILZ�({2L|DH�py5t*��~QD%{9w[{.S�[it�|(y3�cn$w[{9~ ) {4�ML�xG}]{4&G�]s�P��({.� ) xS|(y(x��9{9~Q6 wK�]u
?`l�� � t�w[{0~K�	��DX|�xS|G"YxSz�$(w[{��7s��]s

������������������ Se~ h [?]5hxw dHU _a` b��:~^bnh q! 5j#"^j Y\[?] �	j#$&%'%'%^� (^bn` m s `&)~^u^dfb�* +'+�U dHw\� [^`tY Y^� s `�y,+	�
P��({Uz]{4��-/.�z]|({ML10��2.'�ML10G}30QL��40S~?~K�	��DX|50S| "60Sz�$87[{ �:9 [!;��4.!-/.�z]|({MLZ�]z�71.�- 6<7K��- LZ�({

F=7K��7T6 {4&Sy({Q�>.�z]|({ML10��Ql?;(~[{@7 }�.PLZ��7 � �]FE"W�H�^
cDQ�80��^�A0S~W&��B�B.PL�{9yA.�;>��$ L�:'\pi�- h {9~ L��'6 � � ) {9|BY
�C.�z]{9|D9

P��({ ) &��0L;~K�	��DX~ LZ�({G��;(~[{@7 }]{9yE-/.�z]|({ML10�� 5{4&SyR~ L17[{9|(z0LZ�E0S| |C.�|	�0L�{9~K&F.368��7 LZ�({ LZ�87[{9{
}]{4�MLZ��7q�4��- ) �]|({9|'L�~e� �U
 � 
�	5�G�'6 LZ�({_z]{4��-/.�z]|({ML10�� 5{4&Sy y	$87�0S|(z LZ�({8L|DH� yC.*��~@9 �
y({ML�.�0�&S{9y y({9~K�@7�0 ) L10��]| �'6 LZ�({ ) &��0Ly�B.�|G;�{d68��$(|(ya�]| �'L L ) !$#%#;D%{@;D9 y8-H0I9 y	i #;6 ~TD%{@;#�~K��&,Y
tT��7[y# ) 7K�ct {4i'L�{@7�#�z]{4�'6���~ ��;(~�#c&F.PL�{9~ L -/.�z ;76 {�9 �'L1-�&I9

P��({�-/.�z]|({MLZ�]z�71.�- 6<7K��- F=7K��7T6 {4&Sy({DJ.�~Bz]{9|({@71.PL�{9yG$(~�0S|(z LZ�({�+�?pPQ��0*�!�p2�?*��P ~[{@7�Y
}30��9{X�]|G�'L L ) !$#%#;D�D�D�9 0S|'L�{@7�-/.�z]|({MLB9 ��7[z�#B
NDQ�({@7[{g}�.�7�0���$(~K-/.�z]|({ML10��0yC.PL�.��B.�|L;�{���; L�.�0S|({9y



��S � �������	��
���������������������
���	������������� �"!

6<7K��- ) .�7 L10��@0 ) .PL10S|(zU��;(~[{@7 }�.PLZ��7�0S{9~@9�P��({@yC.PL�.X6<7K��- F=7K��7T6 {4&Sy({pDJ.�~J-/.�y({ .*}�.�0�&F.�;	&S{ ;�� LZ�({
L .�|80S~K�1�c{ML�{4��7K��&��]z�0��B.'&A+�|(~ L10QLZ$ L�{'
%DQ�80��^�>7K$(|(~ILZ�({�-/.�z]|({MLZ�]z�71. ) �D9

����������:��� � ��� Y\s [^d Wn` s bZY\m _abn` m���bn` b _adfqx]5de_a` b6�:~^bnh q8"��?�	j�$&%'%'%^�	�cdfbnh y dH]9_abn` mutW Wn~�* +'+%z^�7� [^mvu7� Y w\� z�
,+%utWn�^h [�+%h moY\s\_a` bnm
"60Sz�$87[{ �:9 _ ~K�	��DX~ALZ�({ �4��- ) �]|({9|'L�~u�'6 LZ�({ +T�R" 5{4&� ~ L17[{9|(z0LZ� 0S| LZ�({ ~K��&F.�7|<

-/.�z]|({MLZ�]~ ) �({@7�0���7[{�6 {@7[{9|	�9{7~ ��~ L�{@-C
M68��7 LZ�({g~1.�-${ L|DH���C.*��~ 0S| � ) 7�0�&I9�hy�({9| LZ�({ 	��4��-UY
) �]|({9|'L 0S~0|({9z .PL10G}]{'
�LZ�({;z]{4��-/.�z]|({ML10�� 5{4&�qDK0�&�& ;�{��80S~ LZ$87�;�{��!.�~��({9~K�@7�0�;�{�� 0S| � �C. ) L�{@7
[39Qhy�({9|1�4��- ) .�7�0S|(z LZ�80S~ ) &��0L*DK0QLZ� LZ�({:-/.�z]|({MLZ�]z�71.�- 6<7K��-aF=7K��7T6 {4&�({g�]"60Sz�$87[{ �:9 [��^
 .
�4��7�7[{4&F.PL10��]| ;�{ML|D%{9{9| LZ�({;~ L17K�]|(z�~K��$ LZ��DJ.�7��w+T�R"�.�|��!.C�80Sz�� &S{
}]{4&k�'6�z]{4��-/.�z]|({ML10�� .'�oY
L10G}30QL��q�B.�|2;�{i~[{9{9|D9 �*&S~K�c|	�0L�{�LZ�C.PL2LZ�({$~ L�.�7 L��'6=LZ�({$z]{4��-/.�z]|({ML10����80S~ LZ$87�;C.�|	�9{9~ 0S| LZ�({
F=7K��7T6 {4&�({ ) &��0L�DJ.�~��({4&F.*�]{�� .�;>��$ L��r�	��$87��4��- ) .�7[{�� LZ� LZ�({$~ L�.�7 LX�'6ELZ�({$}�.�7�0F.PL10��]|(~�0S|
LZ�({�+T�R" 5{4&�c~ L17[{9|(z0LZ�D9

P��({ ) &��0L ~K�	��DK0S|(z LZ�({ �4��- ) �]|({9|'L�~ �'6 LZ�({ +T�R" 5{4&� DJ.�~��({@7�0G}]{��
6<7K��- �C.PL�. 6<7K��- LZ�({ hy+�?*L ~1.PL�{4&�&�0QL�{ z�0G}]{9| �]| �'L L ) !$#%#�{��+~4��9 ) &F.�~�-/. 9 - ) {oY
z .�7K�^�80S|(z89 - ) z89 �({ #c���C.=D%{@;#,0S~ L ) ) $8;	&�0�� #39

"60Sz�$87[{ �:9 na~K�	��DX~ LZ�({L�9BP50S|��({oxJ68��7=LZ�({?-��]|'LZ�g�'6 � ) 7�0�&A['\�\�\ 9 �l~�0Sz]|80�%�B.�|'L��80 ) 0S|
LZ�({��4$87 }]{g~K�	��DX~ LZ�({0~ LZ��7�- �]|!� ) 7�0�&5/H.�|��1�39

"60S|C.'&�&G��
%"60Sz�$87[{��:9 :7~K�	��DX~ILZ�({0� � Y 0S|��({oxg68��7ELZ�({ L|DH���C.*��~4
 .�|���LZ�({9~[{ ) &��0L�~ 0S|��80��B.PL�{
LZ�C.PL LZ�({�~ LZ��7�- 0S|��({9{��r�C.��H.@z�&���;C.'& 0�- ) .'�MLB9�P��({�~ LZ��7�- 0S~�|	�0L10��9{��H;��A.@~K$����({9|/0S|	�@7[{B.�~[{
0S| LZ�({g� � ?�Y 0S|��({ox tT$(~ L .c6	L�{@7�;�B! \�\ �	��$87[~pfpP � �]| � ) 7�0�&5/ 9
�6��� C	�^>���5ZA�,1E�3HC	4 <'4 1 C�
5C 1��
+�| � �C. ) L�{@7[~*n .�|��3:B
�20�k9��C.PL�.r�4��&�&S{4�ML�{��3�]|39�{ ) L�{@-:;�{@7�:/.�|�� �=n	
�['\�\�\ DJ.�~*$(~[{��R68��7
L�{9~ L10S|(z*LZ�({�$(~[{Q�'6�?Qh ��~ 0S| 20�k9 ) �]~�0QL10��]|80S|(z89WP��({9~[{ L|DH���C.*��~�D%{@7[{K;>�0LZ���^�C.�71.'�ML�{@7�0��9{��
;�� .�&���D 0��]|	�]~ ) �({@7�0��:.'�ML10G}30QL���9



����� ���^>���5ZA�,1E�3HC	4��T>1@7C	4tE�5 ���

���������� ��������� � (��?dfqx] UXWnbndf[^s\Wnu h [ [?Y\[^`\WndHU qxY^je_a` b:�:~^bnh q="��?�	j $&%'%'%^��(^bn` mutW Wn~�* +'+%d��	Uf� � ~^qxY U moY^� mv~�d )}stY\bZwZu^h [^s?� mv~^s?� ]5d�+�wf]^Y	��df��+%hxU Wn~ ~^z^�^q hxw1+

���������� ��� 
3� �����h [?]5hxw dHU�_a` b�Wnu^d�mv` [tWnu `\_ �:~^bnh q $&%'%'%^� (^bn` mutW Wn~�* +'+�U��:]^wf]5�7� 
	z^s h�� 
�� `\Wn`&)}z7� Y w\� �X~�+�]^UXWZ]5h b +

P���� � ) 0������ox 68��72LZ��� L|DH� �C.����XDJ.����L.���� n	
67���� ) �4�ML10����4&���9RP���� � ) 0����80������.6<7K��-
?`l�� � .�7����K�	��D � 0��3"60�!�$87���� �:9 / .���� �:9 �B
D.���� LZ���:0����80������?71.���!��X6<7K��-v� LZ� _�68��7.LZ���
L|DH� �C.����@9

P����"!��4��-/.�!����ML10��?.'�ML10��30QL#�/0��$�K�	��D � ;%�/-/.�!����MLZ��!�71.�-&��6<7K��- LZ���*F=7K��7T6'�4&���`�>.�!����ML10��
l?;����@7(��.PLZ��7(�}�]FE"W�H� 0�� "60�!�$87������:9 SL.���� �:9 � 9J?p�0L	� LZ��� �80 V)�@7����	���/0�� LZ���&�K�B.'&��r�'6ELZ���
) &��0L	�gDQ����� �4��- ) .�7���� LZ�8LZ��� ) &��0L 0�� "60�!�$87�� �:9 [39 P����2-/.;x-Y -H0��*�K�B.'&��20��+!�0������ ���
LZ���A7�0�!��'L�C.����,��0�����'6 LZ��� ) &��0L	�@9U"%$87 LZ���@7�-���7���LZ��� �80�$87��C.'&-��.�7�0F.PL10����3�'6=.J6I.�0�7K&�� �-$80��ML
!��4��-/.�!����ML10����C.�� 0��"�������L0�� LZ��� ) &��0L	�@9

"60�!�$87���� �:9���\ .���� �:9����.�K�	��D LZ���R�4��- ) �������'L	�J�'6 LZ���R+T�R" /�4&�0� L17�����!0LZ� 68��7 LZ���
�1.�-&��L|DH� �C.���� 0�� 9�� ) L	�@-:;1�@7@9UP���� 	NY|�4��- ) �������'L�'6 LZ��� +T�R"40��2����! .PL10���� 68��7 ) .�7 L	�`�'6
LZ��� �C.����4
D;	$ L LZ���U+T�R" /�4&�3� L17�����!0LZ� 0��"���@7(�1&���D �4��- ) .�7����BLZ� LZ����� L17�����!0LZ�3�K�	��D �20��
"60�!�$87����:9 _ 9k9B�4�5����� LZ�	��$�!���LZ���@7�� 0��6�K��-&� .'�ML10��30QL#�7!���0���!U����
 LZ��� �80�� LZ$87�;C.��	����� .�7��8�	�0L
) ��D9�@7T68$	&:���	��$�!�� LZ���B.'$����:.4!�&���;C.'&D0�- ) .'�MLp���12<;k9=��0�!��C.'&��@9

P����XL�9BP 0������oxg68��7 LZ��� -����'LZ�G�'6�9�� ) L	�@-:;1�@7 0��6!�0������>0��G"60�!�$87�� �:9��;[B
C.���� 0QL �K�	��D �
.�L�9BP�0������oxG�'66;C.���0��B.'&�&�� ���@7K��68��7 ;>�0LZ�R9�� ) L	�@-:;1�@7`:H.����q�=n	
>['\�\�\ 9

"60��C.'&�&���
 LZ���<; � Y 0������ox 68��7ELZ��� L|DH���C.����K.�7��8!�0������ 0��C"60�!�$87���� �:9���_�.���� �:9��=n89 �>! .�0��



��\�\ � �������	��
���������������������
���	������������� �"!

����������#����� ��� ` b Wnu^dfbn[��F` qxY\b*|�Y\~Kh [?]5d��V_a` bH�:~^bnh q "�Y\[?] �	j $&%'%'%^� (^bn` mutW Wn~�* +'+	��df�7� ]5mvh�� ] 
,+H_DU���df��+%~^bn` �XdHwTWZU +	�:]^wfw\��+%~Mw [�+%~Mw [7� utWnmvq

���������� ���	��� Se~oh [?]5hxw dHU3_a` b �	df~5Wndfm ��dfb� 5j $&%'%'%^� (^bn` mKs ` ~^u^dfb�* +'+�U dHw\� [^`tY Y^� s `�y,+	�

�	�0L10����2LZ�����80 V)�@7����	��� 0��.�K�B.'&���DQ�����R�4��- ) .�7���� LZ� LZ��� ) &��0L	��6<7K��- � ) 7�0�&5/H.����R�B
>['\�\�\ 9
P���� ) &��0L	�j68��7�LZ���Q9�� ) L	�@-:;1�@7 �C.���� �K�	��D�LZ�C.PL �5�����H0���LZ��� ) ��&F.�767���!�0��������K��-&�K.'�ML10��30QL#�

0��IL�.'i�0���! ) &F.'���'
C0����80��B.PL10���! LZ��� .'�ML10���� �C.PLZ$87����'6�LZ���<!��4��-/.�!����ML10���/�4&�D9



��� � ���^>���5ZA�,1E�3HC	4�� ��3\E 4 <P5 1 59<?>1@��P<P3H>FCD> �'5 ��\7�

���������� ����� � Se~ h [?]5hxw dHU-_a` b��	df~5Wndfm ��dfb1���?j1$&%'%'%^�3(^bn` m s ` ~^u^dfb�* +'+�U dHw\� [^`tY Y^� s `�y,+	�
9

���������� ���
	���� Y\s [^d Wn` s bZY\m _abn` m ��bn` b _adfqx]5d _a` b&�	df~5Wndfm ��dfbH 5jK$&%'%'%^� (^bn` mutW Wn~�* +'+	� � � � h [tWndfbnmoY\s [^d WH� ` bns +
"�#�� &('�)*'�+-,�.*/103254��' 0 /l4�� +��?+�� )�8�����03)Q2�)��9+
� �-$8-:;1�@7g�'668��7��4�B.�� L	� .����eDJ.�7��80���!��g�'6�0����	��� ) ���@7�0��2.'�ML10��30QL10����L.�7�� .���.�0�&F.�;	&��1��� LZ���
0��'L	�@7����ML=
K.���� LZ���5� �B.��E;1�>. ���@7(� $�����68$	& LZ�B��&E68��7 2<;k9#$����@7��JDQ����� ) &F.����80���! �K$87(���5�



��\�[ � �������	��
���������������������
���	������������� �"!

���������� ������� � Y\s [^d Wn` s bZY\m _abn` m ��bn` b _adfqx]5d _a` b �	df~5Wndfm ��dfb ���?j $&%'%'%^�E(^bn` mutW Wn~�* +'+	� � � � h [tWndfbnmoY\s [^d WH� ` bns +

.'�ML10��30QL10����@9G0jPQ� $����@7���-/.��,��� ) �4�@0F.'&�&�� ;1����� &L.6<7K��- LZ�80��:0 6 LZ���/0����	��� ) ���@7��^<-6<7���� &�0����B.�7
�4��-:;80��C.PL10����G�'6�LZ���X@�� .����R@ [�0�� �	�0LQ$������>;%��LZ���.0jPQ� �K�'6	L|DJ.�7�� 0�� LZ���<���-$80 ) -&���'LB9

P����*68��&�&���DK0���!A0�� . �����K�@7�0 ) L10����C�'6:�K��-&�`�'6�LZ���*68��7��4�B.�� L	� .���� DJ.�7��80���!�� .���.�0�&F.�;	&��'
8;	$ L
���5���@71.'& 0��'L	�@7����ML>��0QL	��� 7��4&F.PL	��� LZ� LZ���<�K$8;Bt(�4�ML8�ox 0�� L=
 �K� LZ�80�� 0�� �	�0L . �4��- ) &��ML	�X&�0�� L10���!89

P����"�K$�� 7K�0L�.PL	����DK0QLZ� . ) �@7�0�� �r�'65[�� �C.����4
 .����g[���Y �C.��4�K$���� ) �0L ) 7����80��ML10������H�B.�� LZ�-$��
;1� !������@71.PL	���D9`P��������/.�7��.$������ ;%�3?`l�� � � ��9 ) .'��� � �%�30�7K���8-&���'L � ���'L	�@7`68��7 ) 7����80��ML10���!
� ) .������ ) 0����80������4
�DQ�80��^�r�B.��A;1�H68��$����A.PL��'L L ) !$#%#;D�D�D�9 ���4��9 �	� .�. 9 !����&# �C.��&#B
 .'&�����!*DK0QLZ�
��.�7�0���$���68��7��4�B.�� L	� .����CDJ.�7��80���!�� 7��4&��5��.��'LQ68��76�C.��30�! .PL10����G$����@7��@9

?`l�� � .'&��K���C.�� .<!������@71.'& .'&��@7 L�D9�@; ��0QL	�'
�DK0QLZ� 0��768��7�-/.PL10����/.�;>��$ L LZ��� � ) .'���QD9�B.PLZ���@7
�8�'L L ) !$#%#;D�D�D�9 ���4��9 �	� .�. 9 !����&#�.'&��@7 L	��#,0������ox 9 �'L1-�& ��9
P����q�4$87�7����'LL;>��$����C.�7�0����C�'6 LZ��� .'$87K��71.'&��4����� .�7�� !�0������ ��� ?`l�� � � �CD9�@;*��0QL	� .PL

�'L L ) !$#%#;D�D�D�9 ���4&I9 �	� .�. 9 !����&# ) -/. ) #,0������ox 9 �'L1-�&]
D.���� .��7�ox8.�- ) &���0��6!�0������ 0��C"60�!�$87����:9��;:39
P�������� ) &��0L	��.�7���7��B.'&,Y:L10�-&��0�-/.�!����4
 .����OLZ���@0�7`$�����68$	&���������68��7 ) &F.����80���! ) $87 ) ������� 0�� LZ�-$��
&�0�-H0QL	���D9

@A$����~9 ) .'���rh �B.PLZ���@7 � ���'L	�@7�0��~9-D9������� ) 7K���30�����.68��7��4�B.�� L	�.68��7:. �-$8-:;1�@7U�'66�K��&F.�7
�5�����'L	�@99; 7����80��ML10������E�'6A� ) 0����80������ .���� .'$87K��71.'&�.'�ML10��30QL#� .�7�� .'&��K��!�0������ ��� LZ���@0�7kD9�@;=��0QL	�
.PLQ�'L L ) !$#%#;D�D�D�9 0�7���9 &�$D9 ��� #'O"�4&�0����ZOp��-&� #;68��7��4�B.�� L ) .�!���9 �'L1-�&

h!.�7��80���!�� 68��7�!��4��-/.�!����ML10�� .'�ML10��30QL#� .����G.�� O�.'$87K��71.'&L.'&��@7 L � �B.�� ;1� 68��$���� ���
�'L L ) !$#%#;D�D�D�9 0 ) �@9 !�����9 .'$#�.��T68� #c�4$87�7����'L #,0������ox 9 �'L1-�&]
 .'&�����! DK0QLZ�e&�0�� L10���!�� �'62��.�7�0���$��J�4$87�Y
7����'LQ�4�����80QL10������@9�P����*D9�@;+��0QL	� 0�� -/.�0��'L�.�0������ ;%�J+ ;k9g0 .��80��A.����G9 ) .'���X9��@7(�30������4
�. ) .�7 L
�'6=LZ����L8� ) .�7 L1-&���'LX�'6H+#���	$�� L17(� 9B�@0����	��� .�����0 ���K��$87K�����X$������@72LZ��� �*$�� L171.'&�0F.��,!������@7��BY



��� � ���^>���5ZA�,1E�3HC	4�� ��3\E 4 <P5 1 59<?>1@��P<P3H>FCD> �'5 ��\�_

����������A����������� � (=�?dfqx]QUXWnbndf[^s\Wnu h [ [?Y\[^`\WndHU qxY^j�_a` b �	df~5Wndfm ��dfb  5j3$&%'%'%^� (^bn` mutW Wn~�* +'+%d��	Uf� � ~^qxY U moY^� mv~�d )}stY\bZwZu^h [^s?� mv~^s?� ]5d�+�wf]^Y	��df��+%hxU Wn~ ~^z^�^q hxw1+

���������������������� � (4�?dfqx]�UXWnbndf[^s\Wnu�h [�[?Y\[^`\WndHU qxY^j	_a` b-�	df~5Wndfm ��dfb����?j,$&%'%'%^� (^bn` mutW Wn~�* +'+%d��	Uf� � ~^qxY U moY^� mv~�d )}stY\bZwZu^h [^s?� mv~^s?� ]5d�+�wf]^Y	��df��+%hxU Wn~ ~^z^�^q hxw1+

-&���'LB9`P����A.'$87K��71.'&6.'&��@7 L	� ) 7K���30���VO(�	�0L10�%�B.PL10����1�'6 L10�-&���*DQ�����2.'$87K��71. .�7��:-���7��.&�0�i��4&��
LZ�/;1� ������� .PL -���7��.� �-$C.PLZ��7�0F.'&5&F.PL10QLZ$������ LZ�C.��>0��"�	��7�-/.'&��89kP��80�� -&�B.���� LZ�C.PL.LZ��� .'&��@7 L	�



��\'n � �������	��
���������������������
���	������������� �"!

���������� ����� � � �����h [?]5hxw dHU�_a` b�Wnu^d mv` [tWnu `\_ �	df~5Wndfm ��dfb $&%'%'%^� (^bn` mutW Wn~�* +'+�U��:]^wf]5�7� 
	z^s h�� 
�� `\Wn`&)}z7� Y w\� �X~�+�]^UXWZ]5h b +

���������� ����������� ` b Wnu^dfbn[ �F` qxY\bP|�Y\~ h [?]5d�� _a` b=�	df~5Wndfm ��dfb  5j�$&%'%'%^� (^bn` mutW Wn~�* +'+	��df�7� ]5mvh�� ] 
,+H_DU���df��+%~^bn` �XdHwTWZU +	�:]^wfw\��+%~Mw [�+%~Mw [7� utWnmvq

����������E������
3��� ` b Wnu^dfbn[ �F` qxY\b |�Y\~Vh [?]5d�� _a` b&�	df~5Wndfm ��dfbP���?jK$&%'%'%^� (^bn` mutW Wn~�* +'+	��df�7� ]5mvh�� ] 
,+H_DU���df��+%~^bn` �XdHwTWZU +	�:]^wfw\��+%~Mw [�+%~Mw [7� utWnmvq
-H0�!��'L .'�MLZ$C.'&�&��=�	�0LK;1��$����B.�;	&��68��7p2<;k9 ��;����@7(��.PL10�������DK0QLZ�80�� LZ����.'$87K��71.'&D7���!�0������4
/��0��	���O(�	��7�-/.'&��/.'$87K��71.'&�.'�ML10��30QL#�gDK0�&�& �	�0L L17�0�!�!��@7K.UDJ.�7��80���!89



��� � ���^>���5ZA�,1E�3HC	4�� ��3\E 4 <P5 1 59<?>1@��P<P3H>FCD> �'5 ��\�:

����������L����� � ��� `5wfY�Wnh ` [*`\_lWnu^d Y\z^bn` bZY\q�gf` [^d h [*Wnu^d � ` b Wnu^dfbn[�u^dfmvhxU ~^u^dfbnd ` [
� Y	� ��"^j�$&%'%@$ Y�W���� *  '$�� c|c� � `\WndeWnu?Y�W Wnu^d��nY wTWnh y	h W'�	�rhxU:UXWnbn` [^s dfb ` [9Wnu^d�[^h s utWU hx]5dc`\_7Wnu^d�
1Y\b Wnu { Wnu^deq d _ W:U hx]5dch [pWnu^dl~^q `\W �Zj^Y\[?]vWnu?Y�W�Wnu^de`�y�Y\q�hxU�U moY\q q dHUXW h [BWnu^ddHY\bnq �9Y�_ Wndfbn[^`	` [�u^` z^bZUf�  u^d�bndH]�Y\bnbn` � ~�` h [tWZU Wn` � Y\bZ]^U�Wnu^d�[^`	` [ mvdfbnhx]5hxY\[7�  u^d~^q `\W hxU _abn` m utW Wn~�* +'+	� � � � U dfq�� [^`tY Y^� s `�y,+%~^moY\~�+%h [?]5d��-� utWnmvq



��\�/ � �������	��
���������������������
���	������������� �"!



�

������� ���Q���	�����	� ����
��Q����	�����9� ��!

P��80���. )	) �����80,x��4���'L�.�0����:0��768��7�-/.PL10���� .�;>��$ L*LZ��� 2<;k9 � L�.PL10������:.���� LZ��� �-$C.'&�0QL#���'6ELZ���
2<;k9 �C.PL�. 9

� #%$ ����� +�� ���?2	'�)Q+

������������ ����� � `5wfY�Wnh ` [9`\_ Wnu^do���Bk �)�9U h WndHUf�

"60�!�$87��UF 9��4�K�	��D �2LZ���U&��B�B.PL10����1�'6 LZ����2<;k9 � L�.PL10������4
�.����BLZ��� � L�.PL10���� ) ����0QL10�������.�7��
!�0������ 0��#P6.�;	&��gF 9���91FH�0LZ� �4&�&�0 ) �K��0�C.'&J.���� � ) ���@7�0��B.'&E&F.PL10QLZ$������A.�7�� !�0������ 0�� LZ��� L�.�;	&��'

��0��	��� ;>�0LZ�8L#� ) �����'6p&F.PL10QLZ$������/.�7��g$�������!7�4&�&�0 ) �K��0�C.'&�&F.PL10QLZ$������H0��~�4�������4�ML10����~DK0QLZ��LZ���
71.�� L171.'���@74
�.���� � ) ���@7�0��B.'& &F.PL10QLZ$������ 0��R�4�������4�ML10����RDK0QLZ� LZ��� �����80QLZ� ���4&F.����@9�P������ L�.PL10����
���@0�!��'L .�;>����� ���B.�&��5���4&]
?LZ������7 LZ�	��-&�ML17�0������@0�!��'L=
 0�� .'&��K�&!�0������>0�� LZ���2L�.�;	&���9

��\��



��\�S � �����������&���	�����������
	��&������������ �"!

9�L�.PL10���� @A�B�B.PL10���� ��&�&�0 ) �K��0�C.'& 9 ) ���@7�0��B.'& @A����!�0QLZ$���� l?7 LZ�	��-&�ML17�0��
� ;8;87��5�30F.PL10���� ? .�-&� @ .PL10QLZ$���� @ .PL10QLZ$���� O"�@0�!��'L

l?`9 � l8���1.'&F. :���� ��['/ L :���� [�['\ L ����� ��['/ L � 9 [B��SA-
?`l0p0 ?p��7�7Ki
�� ) 0���! :'S�� :'��\ L :'S�� n	��� L ��/�� [cn�/ L ��_ 9 \�\�::-
2Xl`PQ� 2 ��0L	�@;>��7�! :���� �'\�S L :���� :'_'n L ����� ��/�/ L [B��9 \�:'_�-
� � @ � �>.'&�- �� :�:�� /�\7� L :�:�� n-[�[ L ��_�� \�_�\ L n�/ 9 /�_�::-
O*��@ 9 O"�4&���0���!�;>��7�! :'/�� \'n�/ML :�:�� S�/�SML �;[�� �'\��ML :�:39 _��'\�-
FEf*L2; FH$����80���!�� :�:�� �'_�� L :�:�� :'/�\ L �;[�� :'\�\ L :��39 ��[�[:-
O � 9	9 O �.����K&��4�	��&�- :'/�� \���[ L :�:�� �7�=n L ��_�� �B��S L �'S 9 :B��_�-
97f*@5L 9B$	&�87K$ ) :'/�� S'n-[ L :'/�� /�/�: L ��� �cn-[ L S�[39 [B����-
9	�G+�L 93-H0��� L17K$ ) :�:�� /'n	� L :�:�� n�/7� L ��� :�:'� L S�[39 �'_�S�-
� � 0p@ ��.�7K&�� L�.�� :'��� n�n�n L :'��� [���: L ��_�� :'\�/ L S�[39 ��:'/�-
l�97� � l8�Ki,.�7��K�C.�-&� :���� \�/�/ L :'/�� S���\ L �;:�� ����� L ����� 9 n�_�/A-
s � ?*� s �.����@7���;>��7�! :'S�� /���_ML :'S�� :�[�[�L �;[�� \�_�:�L ��_'n89 S�_�/A-
F�l0 � FH��7��.�� :���� �B�;: L :���� :cn	� L �;[�� S��7� L ��S�:39 _�/�_A-
I�l?*� I�����	i
�� ) 0���! :���� �cn-: L :���� :���[ L �=n�� \�/�\ L [�[��39 n-['SA-

������� ��� ����� �F`tU h Wnh ` [Bh [5_a` bnmoY�Wnh ` [o_a` b�Wnu^dr��� ����dH]5hxU u9Y\[?] �lY\[^hxU u�k �)�BUXWZY�Wnh ` [?U
� #�� ����� 8 ��� �! �" �$#�2 �&%
� �-$C.'&�0QL#��.���������-&���'L(''6 LZ��� �C.PL�.#DJ.��G�B.�7�7�0����)'�$ LG$���0���! LZ����PQ� ��* �&''6	L|DJ.�7��q6<7&'�-
f*? � s+*�l I@9MP����A7����K$	&QL	�,''6 LZ���H.��C.'&��������`6<7&'�- ;-'0LZ� �C.�����.�7�� !�0������20��3P6.�;	&�����F 9 [ .����
F 9 _ 9 � �.�4&��5��.PL10.'��L-/.��Ki/''6H��\ L DJ.��Q$������G60'�7 LZ�����-$C.'&�0QL#�C�^���4�^i 9

+#� LZ��� L�.�;	&����21 OT�87�� �A0��=LZ���3'�;����@7(��.PL10.'���L10�-&�>� ) .��41�O65 �ox ) L �A0����80��B.PL	���ELZ���8�ox ) �4�ML	���
�-$8-:;1�@77''68'�;����@7(��.PL10.'����H;C.������9'��8LZ���gi ��'�DQ&�����!��:''6 LZ���7�1.PL	�4&�&�0QL	�;'�7�;80QL	�H.����GLZ���L. ) Y
) 7&'=x 0�-/.PL	� � L�.PL10.'�� ) '���0QL10.'��41 O65 �C.������ 0��ILZ��� .'�MLZ$C.'& �-$8-:;1�@78''6<'�;����@7(��.PL10.'����21 .���� O6= �
0��ELZ��� .'�MLZ$C.'&)�-$8-:;1�@7>''6?'�;����@7(��.PL10.'���� 0�� ) �@7K�����'L@''6ADQ�C.PL��2'�$	&� ;1�8�ox ) �4�ML	���D9H"A'�7=LZ�������
� L�.PL10.'���� LZ��� ) �@7K�����'L�.�!�� ��.�7�0���� ;1�ML|D9�����gS�S�= .����:B�\�\�=C1�0����80��B.PL10���!�.�O(��'�7�-/.'&��:.�-7'�$��'L
''6 �C.PL�. 9O - ) B � .���� O - ) [ � .�7�� LZ����-&�B.�� -.$	&QL10 ) .PLZ�3��.'&�$����*60'�7.LZ���U@DBA.����3@ [�6<7����-$����	�@0����21
7���� ) �4�ML10����4&���9 � �80�!����@7$��.'&�$�� 0����80��B.PL	���J.X�80�!����@7$��'�0����*&��5���4& 0�� LZ��� �C.PL�. 9WP����?.�-7'�$��'LE''6
-.$	&QL10 ) .PLZ�>0�� !������@71.'&�&��g�80�!����@7�60'�7 LZ���.9-D9���80��K�3� L�.PL10.'����ILZ�C.��C60'�7 LZ���XL .��80��K�.� L�.PL10.'����@9

"60��C.'&�&���1�OF'�# �K&�0 ) � � 0����80��B.PL	����LZ��� �-$8-:;1�@7/''6�'�;����@7(��.PL10.'���� ) �@7 �5�B�4&�� �K&�0 ) 9 O"�@7��G1 .
�80�!����@7 ��.'&�$�� 0����80��B.PL	���=.&.'�D �-$8-:;1�@7$''6M�5�B�4&��>�K&�0 ) �=.���� LZ�-$�� ;1�ML L	�@7 �C.PL�. �-$C.'&�0QL#��9�P��������
��.'&�$���� .�7��J7��4&F.PL	����L6' LZ��� �-$8-:;1�@7D''6H'�;����@7(��.PL10.'���� .�����LZ��� .�-7'�$��'LD''6 -.$	&QL10 ) .PLZ�41�.����.60'�7
..6'��D)''6�LZ���X9-D9���80��K�.� L�.PL10.'����21	DQ���@7�� ;-'0LZ� .�7��4&F.PL10����4&��g&.'�D ) �@7K�����'L�.�!��,''6�'�;����@7(��.PL10.'����
.�7�� 7��4���@0������>.���� ..�80�!�� .�-7'�$��'L>''6 -.$	&QL10 ) .PLZ� 0��E'�;����@7(�����41&LZ���8�-$8-:;1�@7>''6?'�;����@7(��.PL10.'����
) �@7`�5�B�4&��&�K&�0 ) 0�� 7��4&F.PL10����4&��3&.'�D�9Ul>���@71.'&�&I1�LZ��� ��'�0���� &��5���4& 0��,''6=.�;-'�$ L LZ���4�1.�-&�4��0����U60'�7
;-'0LZ���C.����@9

R � � ��Jl|�K hxUvY\[ �:mvdfbnhxwfY\[*` bnstY\[^hxUnY�Wnh ` [ Wnu?Y�WBU z^~^~�` b WZUrz^[^h y dfbZU h Wnh dHUvY\[?] `\Wnu^dfbvbndHU dHY\bZwZu h [?UXWnh Wnz5Wnh ` [?Uh [�Wnu^dfh b z?U d `\_ok �)�M� � � ��Jl|�K hxU9_az^[?]5dH]�����Wnu^d �-� � Y�Wnh ` [?Y\q$�5w h df[?w dA(^` z^[?]^Y�Wnh ` [�Y\[?] � �-� ���utW Wn~�* +'+	� � � � z^[?Y%ytw `?� z?wfY\bH� dH]5z�+



� � � ��� )�@ < 1 <����-<��DC 1�� B�\��

9�L�.PL10.'�� �87�� 5 �ox ) L 5 �C.���� = - ) B - ) [ '�# �K&�0 ) �
F�l0 � [cn89 \�\ n-:�	cn
	 n-:�B�S'n ��� \ 9 :'_ \ 9 :�B ['S�[cn
2Xl`P�� [cn89 \�\ n-:'S�\	 n-:cn�B�� ��� \ 9 /'n \ 9 /'n /�[�[
O � 9	9 [cn89 \�\ n-:�[�B�S n-:�B���/ B�\�\ \ 9 n� \ 9 :'\ n-:�B���/
O���@ 9 [cn89 \�\ :'_�B��'n :'\���B�	 ��/ \ 9 :'/ \ 9 /�B _'n-[
I�l?*� [cn89 \�\ :'_���_�/ :�[�:'/�_ �	 \ 9 n�n \ 9 n� B=n�/�\
� � 0p@ [cn89 \�\ :cn-:�['_ n��['/	 ��\ \ 9�	�: \ 9�	�[ B�_�\
� � @�� [cn89 \�\ :�[���:'\ :�[�B�_�: ��S \ 9 /�B \ 9 /�S B�B;:��
?`l0p0 [cn89 \�\ :cn-[cn-[ :�[�	���_ �	 \ 9 :�� \ 9 /�_ n
	'/
l?`9 � [cn89 \�\ :'_	��'n :'\�_�\�S �'n \ 9 /'n \ 9 /�� B�/�B
l�97� � [cn89 \�\ :'_�/	�B n�'n
	�B ��[ \ 9 /�_ \ 9 /�[ ['S�_
s � ?�� [cn89 \�\ :cn-[�	�: :�['/�/�_ �	 \ 9 /'n \ 9 S�: ��\�S
FEf*L2; [cn89 \�\ n-:'\�S�B n�n
	�	'\ ��� \ 9.B�_ \ 9.B=n n�n
	�	'\
9��G+�L [cn89 \�\ n-:�B�_�[ n-:�B;['/ B�\�\ \ 9.B�\ \ 9.B;[ [�:'\	
97f*@5L [cn89 \�\ n-:cn�	 n-:�B;:�B ��� \ 9.B�B \ 9.B�_ :'/'n�n

������� � � � � �  
�� |�bndHU z^q WZU�_a` b �	df~5Wndfm ��dfb6 5j,$&%'%'%r]^Y�WZY

9�L�.PL10.'�� �87�� 5 �ox ) L 5 �C.���� = - ) B - ) [ '�# �K&�0 ) �
F�l0 � [cn89 \�\ :'_��	�: n
	�:�['\ S�S \ 9 /�/ \ 9 /�\ B�/�B
2Xl`P�� [cn89 \�\ :'_��	�	 :'\�_�S�� ��_ \ 9�	�	 \ 9�	�: ['\�B
O � 9	9 [cn89 \�\ :'_�['/�\ :'\�['S�B �'n \ 9 /�[ \ 9 /�\ [�:'\
O���@ 9 [cn89 \�\ :'_�[cn
	 :�B�_�B=n ��/ \ 9 :�	 \ 9 /�\ S�['S
I�l?*� [cn89 \�\ :'_��	cn :�[�B=n�_ �	 \ 9 n-[ \ 9 n
	 S�B;:
� � 0p@ [cn89 \�\ :cn-:'/�: n��_�/�\ ��\ \ 9�	'S \ 9�	�B B�_�B
� � @�� [cn89 \�\ :�[�����S :�B�����: ��S \ 9 /�\ \ 9 /�/ B�_�_�_
?`l0p0 [cn89 \�\ :cn-['/�S :�[�:'/�[ �	 \ 9 :'S \ 9 /�[ /	cn
l?`9 � [cn89 \�\ :'_�S�:�[ n��:'\�B ��[ \ 9 /�� \ 9�	'_ ��\
l�97� � [cn89 \�\ :'_�/��	 n�'n�B;: ��[ \ 9 /�[ \ 9 /�[ _'n�S
s � ?�� [cn89 \�\ :cn�_�[�	 :�['/'n-[ �	 \ 9 /�_ \ 9 S�[ ����_
FEf*L2; [cn89 \�\ n-:'\�/�� n�n-:�:�B ��� \ 9.B;[ \ 9.B=n n�n-:�:�B
9��G+�L [cn89 \�\ n-:�B�_�[ n�n�'n�n B�\�\ \ 9.B�\ \ 9.B�B /'n-[�B
97f*@5L [cn89 \�\ n-:cn�'n n�n�S	'_ ��� \ 9.B�B \ 9.B�_ ['S�\�:

������� � � �����  
�� |PbndHU z^q WZU�_a` b �	df~5Wndfm ��dfb ���?j,$&%'%'%r]^Y�WZY



B�B�\ � �����������&���	�����������
	��&������������ �"!



�
��� � � 
� � � � 
�
 � � !V��� ��� � ��
	� 
�����Q���	������� ����� ��
�

P��80�� . )	) �����80,x �����K�@7�0�;1��� .&�-$8-:;1�@78''6j�2'�����0���@71.PL10.'���� .���� L	��� L	�Q�B.�7�7�0���� '�$ LK0��L7��4&F.PL10.'��
L6' LZ��� 0�- ) &��@-&���'L�.PL10.'�� ''6�� �-$C.PL10.'���
]_ 9.B;:� 1 DQ�80��^� 0��:7�� ) �B.PL	���!;1�4&.'�D�1 .���� DQ�80��^�#�C.��
;1�����L0�- ) &��@-&���'L	��� 0�� LZ��� ) 7&'�!�71.�-H-&� 	MPQL2;kl`+�?pP 9

����� N B�\������������ �"!$#$%�&' ( I*),+- ��. J B�\������������ �"!$#$%�&' / +0�1 (3254 0 ( I J (36798;:- ��. 
 * 9.B��
< #%$ = /�2��9. �
� ��>C.PL10.'��?
 * 9.B���0�� .�7�71.���!�����.�� .���0��'L	��!�71.A@-DK0QLCB�7����*D1�FEML L6';D87������*>87��G1�DGB80HEIBA0��JE2'��%�����80����'L
��0��KE�� LCB�� ���@7 L10HEB.A@ 7���6'�@7����KE��;>������ 0��JL �MLbY�ONL�Op@ � �gY � 0��5D87������*>87���9kO8'�D9�5���@7217i ��'�DG@�����!��
''6=LCB��PB��@0�!3B'L 0�� ���FE������1.�7(� 0�� '�7����@72L6'����ML	�@7�-H0���� LCB��&!�71.��30QL#�360'�7�.+!�0������Q@F.����@7 0�� LCB��
-7' ���F@I9

PRB��;B��@0�!3B'LJ0�� ���ML	�@7�-H0������ 6<7&'�- LCB��;D87������*>87���9kFS> LELCB��;D87������*>87��?0��9��'0L9!�0������ �80�7��FEMLC@��
0�� LCB���?Qh*;�1 ;K> LK-T>�� L ;1�UEB.A@HEF>K@F.PL	���G6<7&'�- LCB��<�*>87T6I.AE��VD87������*>87��G1%DGB80HEIB>0�� !�0������>0�� LCB��
-7' ���F@I9

PRB��WD87������*>87��G1 ) 1H60'�7 .��%�X@F.����@7 0������ML	�@7�-H0�������>���0���! � ��>C.PL10.'��Y
 * 9 [� 1EDGB80HEIB DJ.��D87&'��30�����>;%� � 9>9 ��7����������G6<7&'�- LCB��XL .��80��*B �.�ML	�2'�7&'3@.'�!�0HEB.A@ZL#��� L10QLC> L	�A[
) N]\C^ J_
"` ^ba )Jc � 
 * 9 [�

\C^ 0�� . �&'dEB.A@H@����3���@7 L10HEB.A@JE2'�'�7��80��C.PL	�TDC.�71.�-&�ML	�@7;e0'�7 LCB��T@F.����@7gf&1h` ^ 0�� LCB�����0�!�-/. �*EB.A@�0���!eI.AEML6'�7 �����*E@7�0�;1���>0�� *SBC.AD L	�@7*_�1C.���� )Jc 0��ILCB��VD87������*>87��:.PL LCB��<�*>87 eI.AE���'Ae�LCB�� � .�7 LCBD9
h�B���� ) BC.�� ;1����� ���ML	�@7�-H0������ie0'�7 LCB��K7��F@��5��.��'LS@F.����@721�LCB��8'�7 LCB�'�-&�ML17�0HENB��@0�!3B'L5EB.�� ;1�

���ML	�@7�-H0������Q>���0���!+�oxjD87�������0.'��k
 * 9 _��K;1�F@.'�D .��2�*>�!�!���� L	��� ;%�3O 9Ms �����F@Je<7&'�- LCB���L .��80��*B
�.�ML	�2'�7&'3@.'�!�0HEB.A@lL#��� L10QLC> L	��9JPRB��&�oxjD87�������0.'�� 0������@7�0������me<7&'�- LCB��&����>C.PL10.'�� 'Ae9� L�.PL	�G16.����
7��F@F.PL	��� .�EIBC.���!���0�� LCB��V@.'�! .�7�0QLCB8-H0HE2��.A@H>���'AeJD87������*>87��*L6' .	EIBC.���!���0��MB��@0�!3B'Ln[

���Ao�p/ + 7q
 B 4 : 4 :3r 0 � ��sut 
 ) � N ��vvno -q�jw 
 * 9 _��
/ + 0���LCB��7! .��	E2'���� L�.��'L 1x7 0���L	�@-�D1�@71.PLC>87��G1 : 0��&�*D1�FE@0�bE?B�>8-H0�80QL#��1 - 0��4!�71.��30QL#��1 ) 0��D87������*>87��G1�.���� w 0�� LCB��VB��@0�!3B'LGe0'�7 .��%�7!�0������y@F.����@7K0�� LCB��{zQh*; 9 ) I .���� w I .�7��UD87������*>87��
.����MB��@0�!3B'L 7����*D1�FEML10����F@��Me0'�7 LCB��<���ox LN@F.����@7 0�� LCB���-7' ���F@I9

h�B���� LCB��gEIBC.���!�� 0��dB��@0�!3B'L 0�� ���ML	�@7�-H0������4180QLJ0��J.���������L6' LCB��;B��@0�!3B'L ���ML	�@7�-H0������de0'�7
LCB��qD87��5�30.'3>��U@F.����@7@9�h50QLCBBLCB80��?0�-�DK@��@-&���'L�.PL10.'��41 ���ML	�@7�-H0��C.PL10.'�� 'Ae LCB��qB��@0�!3B'L<� L�.�7 L	� .PL
LCB��<�*>87 eI.AE���'Ae�LCB�� � .�7 LCBgDGB��@7��*LCB��VB��@0�!3B'L 0��Ge0'3>����L.��Re0'3@H@.'�D �F[
� EFE2'�7��80���! L6'.s �����F@l
b['\�\�\���LCB��8�*>87 eI.AE��>!��2'3D-'0L	���'L10F.A@I1b| 1�!�0������ 0��gL �MLbY�ONL�Op@ � �gY �

0������ML	�@7�-H0������ .��F[ | N w cJ} -3~ 
 * 9 n��
B�B�B



B�B;[ � ��� ��� 
��� ��� 	 
H��� ! ��� �	� �H��

� 
�����&���	�������O��������
�

� B��@7�� w c 0�� LCB�� '�7 LCB�'�-&�ML17�0HEyB��@0�!3B'L .PL LCB�� � .�7 LCB��=�*>87 eI.AE��G1 !�0������4;%�#. L6'3D-'�!�71.ADKB80HE
�C.PL�.�;C.����G1?.���� -3~ 0�� LCB�� .ADKD87&'=x 0�-/.PL	�,�*>87 eI.AE��,!�71.��30QL#�0��.A@H>��('Ae � 9 S�B - # � 2 >�������e0'�7
!������@71.PL10���! ONL�O� � � 9�30��KE��OLCB�� �*>87 eI.AE�� !��2'3D-'0L	���'L10F.A@?0��+!�0������ 0�� L �MLbY�ONL�O� � �gY �>1
� ��>C.PL10.'�� 
 * 9 n��K0��g>������ �80�7��FEMLC@�� L6'dEB.A@HEF>K@F.PL	��LCB���'�7 LCB�'�-&�ML17�0HE	B��@0�!3B'L,'Ae LCB�� �*>87 eI.AE���'Ae
LCB���L6'3D-'�!�71.ADKB80HE�-7' ���F@I9�PRB��/.AEFEF>871.AE5� 'Ae LCB80��UB��@0�!3B'L�0��8��'0Li ��' � �41 ;K> L�0QL 0�� �80�7��FEMLC@��
7��F@F.PL	��� L6'2LCB��{
I.A@��&'U>��	i ��' � ��� .AEFEF>871.AE5� 'AeLCB�� L6'3D-'�!�71.ADKB80HEB.A@ �C.PL�. LCBC.PLle0'�7�-&� LCB�� ;C.���0��e0'�7 LCB��{zQh*;E-7' ���F@	���5���F@.'3D8-&���'LB9

PRB��TD87������*>87��H.PL.LCB����*>87 eI.AE�� 'Ae LCB�� � .�7 LCB 0��>!�0������ 0��1L �MLbY�ONL�O� � �gY � 9Mf"��0���! LCB80��
.���� � ��>C.PL10.'�� 
 * 9 _��A-/.'i���� 0QLdD-'�����0�;K@��BL6' ���ML	�@7�-H0����BLCB�� '�7 LCB�'�-&�ML17�0HEyB��@0�!3B'LL.PL LCB��@.' � ��� L;@F.����@78'Ae�LCB��{zQh*;�1 .���� LCB�>�� .A@��&'	e0'�7 LCB���7���� L8'Ae�LCB��V@F.����@7��@9
< #�� � 0 ��� 2 �&%
� 71.��30QL#� 0�� ���ML	�@7�-H0������?>���0���!�LCB��>�oxjD87�������0.'�� e0'�79��'�7�-/.A@1!�71.��30QL#� !�0������ ;%�JP�'�7�!��	
 B���S�����9
PRB��>�@7�7&'�7=0��'L17&' �K>KE���� ;%�i>���0���! ��'�7�-/.A@ !�71.��30QL#�/0���� L	�B.��/'Ae�LCB��>!�71.��30QL#�PE2'�7�7����*D-'����80���! L6'
LCB�� L6'0L�.A@�!�71.��30QL#� D-'0L	���'L10F.A@ 0���.�;-'3> L7B�\�\ - � .A@<'�7�\ 9 \�\�BA- # � 2 0��OLCB��Pz8'�7��80HE/.�7��B.Q
 � 9
lg@��������41�� ���CY LCB��qz .PL10.'��C.A@���>87(���5� .���� *J.��C.�� L17��XY��8���8-/.�7KiH1hD1�@7��&'��C.A@JE2'�-H-T>��80HEB.;Y
L10.'�����9
� �3�@7�7&'�73'Ae LCB80��8��0����A0��'L17&' �K>KE�����.��3�@7�7&'�7 0��BLCB�� �����80QLCBBL6'0L�.A@�L17&'3D-'��*DKB��@7�0HE ���F@F.�� 'Ae

.�;-'3> Lp\ 9 [�-H- '�7 .�;-'3> Lp\ 9 \�\�S�=C1C.���� 0QL 0��ILCB�>��"����!3@�0�!�0�;K@���9
< #�� �6/c'�258�� ' 8 /�#
PRB�� D-'���0QL10.'����<'Ae&LCB�� � ;�� � L�.PL10.'���� .�7��9!�0������ � 0QLCB	B��@0�!3B'L	� .�;-'����ELCB��9�F@H@�0HD��&'�0�41�.����4��0��KE��
LCB��	D87������*>87��&!�0������20���� �MLbY�ONL�O� � �gY � 0��?7��F@F.PL	���OL6' B��@0�!3B'L	��.�;-'����4���B. @��5���F@I1 .=!��2'�0�
-7' ���F@ � .�� 0�-�DK@��@-&���'L	���50��
'�7����@7 L6' E2'��%���@7 L�LCB��3�F@H@�0HD��&'�0�C.A@;B��@0�!3B'L	��L6' '�7 LCB�'�-&�ML17�0HEB��@0�!3B'L	�@9
� �*D1�FE@0F.A@����@7���0.'��7'Ae?LCB���� � � ���>!��2'�0�H-7' ���F@jE2'����@7�0���!2LCB��6�1.�-&� .�7��B. .���LCB��J7����K>KE����

� �MLbY�ONL�O� � �gY � � .�� !������@71.PL	��� ;%� � 9%lg@��������41je<7&'�- � ����97PRB��8!3@.'�;C.A@ � � � ���:-7' ���F@
0��������*E@7�0�;1���>;%�!� �@-7'�0���� �ML .A@I9,
 B���������9

PRB��3!��2'�0� B��@0�!3B'Lie0'�7 LCB�� � ;���� L�.PL10.'���� 0�� LCB���� e0'3>����#;%� ;80,Y @�0����B.�7 0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'��
0��8LCB��+!��2'�0� -7' ���F@I15>���0���! LCB�� 0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'�� 7&'3> L10���� �����*E@7�0�;1���E0��"���FEML10.'�� * 9$#39wPRB��
'�7 LCB�'�-&�ML17�0HEVB��@0�!3B'L8'Ae�LCB�� � ;��=� L�.PL10.'�� 0�� /�C.A@H@�� ���ML	�@7�-H0������>;%�7�*>8; L171.AEML10���! LCB��<!��2'�0�B��@0�!3B'LGe<7&'�- LCB��<�F@H@�0HD��&'�0�C.A@ZB��@0�!3B'LB9

< #&% < '�)'� /103+(2	'�) ')(9= ' 032+* '�) � �$# < '�' 0:892�) ���7/�+
� �MLbY�ONL�O� � �gY � 0��+!������@71.PL	���)'�� . 7&'0L�.PL	���57���!3>K@F.�7+!�7�0� 'Ae��*DKB��@7�0HEB.A@V@F.PL10QLC>���� .����@.'���!�0QLC>�����9WPRB�� � ;�� � L�.PL10.'��	E2'�'�7��80��C.PL	��� .�7�� !�0������A0��4�F@H@�0HD��&'�0�C.A@j@F.PL10QLC>���� .����q@.'���!�0QLC>����
'�� LCB�� � O,�7S�\?7�� e'�@7����KE��"�F@H@�0HD��&'�0�41 �&' 0��7'�7����@7 L6' ���ML	�@7�-H0���� LCB��������80QLCB ���F@F.��qe0'�7 .2!�0������
� ;�� � L�.PL10.'��41 0QL	�qE2'�'�7��80��C.PL	���A.�7��dE2'��%���@7 L	����L6' LCB�� 7&'0L�.PL	��� �*DKB��@7�0HEB.A@J7�� e'�@7����KE���9�PRB��D87&'�E����K>87�� 0�� .�� e0'3@H@.' � �F[L#�80QL10F.A@H@�� LCB��<�F@H@�0HD��&'�0�C.A@ � L�.PL10.'��ME2'�'�7��80��C.PL	��� .�7��VE2'��%���@7 L	��� L6'PEB.�7 L	����0F.�� 
 ��1 � 1 	 �SE2'cY
'�7��80��C.PL	���21 .���� LCB����8L6'3�*DKB��@7�0HEB.A@ @F.PL10QLC>���� .���� @.'���!�0QLC>����C'�� . �*DKB��@7�� � 0QLCBGLCB��=�1.�-&�
'�7�0�!�' .��ILCB�� � O,�7S�\&�F@H@�0HD��&'�0�41 .���� � 0QLCB ./71.��80H>�� LCB�� �1.�-&� ��0����:.�� LCB�� �*DKB��@7��T>������Me0'�7
���5���F@.'3D80���!-� �MLbY�ONL�O� � �gY �>1C0I9 ��9 .A71.��80H>��@'Ae���_��	cn
	'\ 9 \:-&�ML	�@7��@9

PRB��>�*DKB��@7�0HEB.A@h@F.PL10QLC>����?.����d@.'���!�0QLC>����?.�7��.LCB���� 7&'0L�.PL	���d>���0���!A. �*>8;87&'3> L10����gD87&'��30�����
;%� �>.�7 L10���� ��7����������41.� �ML 1�.���� LCB�� � ;��+� L�.PL10.'��yE2'�'�7��80��C.PL	��� .�7�� ��' � 0��yE2'��KE2'�7��C.��KE��
� 0QLCB LCB��VB�'�7�0��2'��'L�.A@�7�� e'�@7����KE��{>������Me0'�7QONL�O� � � 9



-J����� ��3HC�� �^> 1 <�� �T> 1 E�3ZA ���}< 1 C	�^> B�B�_

< #�� = ' 032+* '�) � �$#�&7) �7/107,�' # ���?2	'�)L#�('�7����@7 L6'����ML	�@7�-H0���� LCB�� �����80QLCB ���F@F.���1�LCB�� L	�@-�D1�@71.PLC>87��H.���� �*D1�FE@0�bE	B�>8-H0�80QL#� -T>�� L
;1� ���ML	�@7�-H0������ e0'�7 LCB��:7��F@��5��.��'L 71.��MD-'�0��'L?;%�yB�'�7�0��2'��'L�.A@ 0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'�� 0��3�B.AEIBW@F.����@73'Ae
LCB�� zQh*; 9	�E'0LCB LCB�� � .��80��*B �.�ML	�2'�7&'3@.'�!�0HEB.A@SL#��� L10QLC> L	� .���� ��EIB�>��F@��@7y
b['\�\�B�� .�7��i>���0���!
. ;80,Y @�0����B.�7/0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'��#7&'3> L10����Me0'�7 LCB80��iDK>87*D-'����G1K.�����LCB80�� � .�� .A@��&'mEIB�'������5.�� LCB��
�&'3@H> L10.'��me0'�72LCB80��:0�-�DK@��@-&���'L�.PL10.'��D9RO8' � �5���@721 .L;80,Y EF>8;80HE �*DK@�0���� 0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'�� � .���.A@��&'
L	��� L	��� .��������*E@7�0�;1���>;1�F@.' � 9
�rC�
 �DCD>1E <P3BCD> 1 E�3ZA ���}< 1 C	�^>
PRB�� ;80,Y @�0����B.�7 0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'��L7&'3> L10�����0�� 0�-�DK@��@-&���'L	��� ;C.������:'�� ; 7������"�ML .A@I9 
 B����	��9�PRB��
0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'�� L	�FEIB��80���>�� 0�� ;C.�������'��H0��je0'�7�-/.PL10.'��	e<7&'�- LCB��Re0'3>87 !�7�0��D-'�0��'L	� �*>87�7&'3>����80���!
LCB��U@.'�EB.PL10.'��C'Ae�LCB�� � ;�� � L�.PL10.'��41C.�����LCB�� 0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'�� 0��REB.�7�7�0����;'3> LR>���0���!/. �80�� L�.��KE��
���FD1���������'L � �@0�!3B'L10���! �*EIB��@-&�G1 �&'OLCBC.PL ��.A@H>����H0�� !�7�0� D-'�0��'L	�	EF@.'���� L6'OLCB��7� L�.PL10.'�� .�7��
!�0������ .	B80�!3B��@7 � �@0�!3B'LB9z8'*L	��� L5BC.�� ;1�����iEB.�7�7�0�����'3> L$'�� LCB�� .AEFEF>871.AE5�7'Ae�LCB�� ;80,Y @�0����B.�7 0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'��/7&'3> L10����G1
;K> L 0QL � .��NE2'�-�DC.�7���� � 0QLCB LCB���0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'��L7&'3> L10�����0�-�DK@��@-&���'L	��� 0�� LCB�� � �klgL ; D87&'cY
!�71.�-H-&� � B80HEIB 0��?.PDC.�7 L+'Ae LCB�� � O � s �	l�jP DC.AE^i,.�!�� I 9�h�B����W>������ � 0QLCB LCB�� � � � ���
!��2'�0�4-7' ���F@I1ILCB�� L � ' 7&'3> L10������=! .����BLCB�� �ox8.AEML+�1.�-&� 7����*>K@QL	�de0'�7 . ��>8-:;1�@7/'Ae<!��2'�0�B��@0�!3B'L	� ���ML	�@7�-H0������ � 0QLCBL-H-G7����&'3@H> L10.'��D9
�rC�
 4����?C	4 5ZA �DCD>1E�CD> 1 E�3ZA ���}< 1 C	�^>L#� E2'������FEML10.'�� � 0QLCB 0�-�DK@��@-&���'L�.PL10.'�� 'Ae LCB�� 71.�� L171.AE��@721 .�� �����*E@7�0�;1��� 0�� *SBC.AD L	�@7 #�1 .
;80,Y EF>8;80HE 0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'��L.A@�!�'�7�0QLCB8- � .��IL	��� L	���D9
*S>8;80HE+�*DK@�0����L0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'�� 0�� �����*E@7�0�;1���#;%� ��9 !89 O .A@�� L6'�� .���� O .�;80���' � 0QL �m
 B��	'S�� 1

.�����LCB��ye >��KEML10.'�� � .�� 0�-�DK@��@-&���'L	��� ;C.������
'�� ; 7������=�ML .A@I9g
 B����	��9 h�B����k>���0���! ;80,YEF>8;80HE��*DK@�0���� 0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'�� � 0QLCB LCB�� 71.�� L171.AE��@7Ge0'�7����ML	�@7�-H0��80���! LCB������F@F.�� 0�� �����80QLCBMe0'�7
� L�.PL10.'��ClUz � � .�������lUO � � 0QLCB�LCB�� ���FD L	�@-:;1�@7#�17\�B3[ \�\.fpP8*+1 � �MLbY�ONL�O� � �gY � /�F@�41
.�� 0�-�D87&'����@-&���'L,'AeW\ 9 [�-H- � .��Ge0'3>���� 0�� LCB��������80QLCB ���F@F.���9

PRB��gE2'�-�DK> L�.PL10.'���L10�-&�?0��21jB�' � �5���@721C0��KE@7��B.������ � B����?>���0���!�LCB��?;80,Y EF>8;80HE8�*DK@�0���� 0��'L	�@7�YD-'3@F.PL10.'��41D;1�FEB.A>���� LCB��4�*DK@�0����H7&'3> L10����A7��B.����UE2'�����0���@71.�;K@��2-7'�7�� �C.PL�. 0��OLCB���zQh*; b@����
0�� '�7����@7 L6' ���ML	�@7�-H0�����LCB�� ���FE2'���� ���@7�0���.PL10����C'AeILCB�� !�7�0�mD-'�0��'L���.A@H>����@9(*E'�-�DK> L�.PL10.'��
L10�-&��0�� . ;80�! 0����*>��A0�� E2'������FEML10.'�� � 0QLCBBLCB���71.�� L171.AE��@721�.����BLCB���;80,Y @�0����B.�7?0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'��
7&'3> L10���� � .��ELCB��@7�� e0'�7��?0�-�DK@��@-&���'L	��� 0�� ;-'0LCB LCB�� 71.�� L171.AE��@7J.���� LCB�� �����80QLCB ���F@F.��iE2' �����21
.���� LCB���7&'3> L10���� � .�� .A@��&'P>������Me0'�7 0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'�� 0�� LCB��<!��2'�0�L-7' ���F@I9
�c< �'3�<?> � EpCD> 1 E�3ZA ���}< 1 C	�^>L#�dE2'������FEML10.'�� � 0QLCB LCB��gD87&'�E������ 'Ae E2'�7�7��FEML10���!�LCB�� 71. � � ;�� �C.PL�. � 0QLCB�LCB��.L17&'3D-'��*DKB��@7�0HE
���F@F.���1 .�� �����*E@7�0�;1���20�� *SBC.AD L	�@7n�1Mi ��' � @�����!��/.�;-'3> L LCB�� ��0�!��C.A@-�F@��5��.PL10.'��2.���!3@���0��2���FEoY
�����1.�7(�>0��('�7����@7.L6' -/.AD LCB�� �����80QLCB ���F@F.���� L6'd@.' � �@78�F@��5��.PL10.'�� .���!3@����@9��A'�7.LCB80��;DK>87*D-'����D87��FE@0���� �1.PL	�F@H@�0QL	� '�7�;80QL	� � �@7��Q>������ .A@.'���! � 0QLCB . � .�!�71.���!�� 0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'���7&'3> L10���� e0'�7
L	�@-�D-'�71.A@�0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'��C'Ae �1.PL	�F@H@�0QL	�gD-'���0QL10.'����218.��=7��FE2'�-H-&��������� ;%�JO8'Ae<-/.����BY h �F@H@����KB�'Ae
�ML .A@I9 
 B�����[��9
R  u^d9k	� ��J�� K6(�K~?Y w 
�Y\s dohxU�Y U z^h WndB`\_ ~^bn` s bZY\moUc_a` b ~^u��5U hxwfY\q3s df`5]5dHU��Q]5dfy dfq ` ~�dH] Wnu^bn` z^s uQWnu^dBqxY UXW
$&%�� dHY\bZUr��� Wnu^d��lY\[^hxU u � Y�Wnh ` [?Y\q �	z^bny d(�*Y\[?]�|�Y ]^Y UXWnbnd�Y\[?]*Wnu^d��:[^h y dfbZU h W'� `\_ |1` ~�df[^u?Y\s df[7�+ u^dU `\_ W'� Y\bndrhxU ��dfh [^s z?U dH]Q��� [	z^mvdfbn` z?Ues bn` z^~?U Y\q q3`�y dfblWnu^d6��` bnqx]-j Y\[?]Qu?Y Ue��dfdf[ Wnu^bn` z^s u^` z5Wnq � WndHUXWndH]-�
 u^dQk 
4K � � ~^bn` s bZY\mvmvd�hxUpY U z^��~^bn` s bZY\mvmvd ]5dfy dfq ` ~�dH]*_a` bph [tWndfbn~�` qxY�Wnh ` [Ph [�s df` hx]�mv`5]5dfqxUf�  u^dk	� ��J�� K6(��U `\_ W'� Y\bndl~?Y w 
�Y\s dlhxU ]5dHUnw bnh ��dH]p_a` b h [?UXWZY\[?w de` [�utW Wn~�* +'+	� � � � s\_�� � 
	z7� ] 
,+��HwfwTW +%s bZY%y5U `\_ WH� W �	W



B�B=n � ��� ��� 
��� ��� 	 
H��� ! ��� �	� �H��

� 
�����&���	�������O��������
�

� .���!�71.���!�0F.�� 0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'�� 0�� �����*E@7�0�;1��� ;%�dO .A@�� L6'�� .���� O .�;80���' � 0QL �	
 B��	'S�� .���� LCB��e >��KEML10.'�� � .��:0�-�DK@��@-&���'L	��� .�� 7��FE2'�-H-&��������� ;%� ; 7��������ML�.A@I9S
 B����	��9PL#�'L	�@7*D-'3@F.PL10.'�� 0��
���FE������1.�7(� ��0��KE���LCB��dD87��FE@0����7�1.PL	�F@H@�0QL	� D-'���0QL10.'����A.�7���'��K@�� !�0������ �5���@7(� B #L-H0���> L	���21=.����
LCB����C.PL�.A71.PL	�V>������MB��@7�� � .���B # ���FE2'������@9
�lG 1 3�<tA ���}< 1 C	�^>
� �MLbY�ONL�O� � �gY �YzQh*; E2'����@7��H.�� .�7��B. LCBC.PL�0��q@F.�7�!��@7 LCBC.�� � BC.PLA0�� ���FE������1.�7(� 0�� '�7�Y
���@72L6' -7' ���F@ . � ;�� ��0�!��C.A@ 7��FE��@0������ ��' � � L6'L. # L �F@��5��.PL10.'��!.���!3@���9 PRB�>��21JB�'�7�0��2'��'L�.A@
�ox L171.AD-'3@F.PL10.'��MBC.�� ��'0LK;1�����>.��L0����*>�� 0��ME2'������FEML10.'�� � 0QLCB LCB80�� � '�7Ki 9< #�� �P/10 �?254��$#�&7) �7/107,�' # ���?2	'�)
� ���@7 L10HEB.A@�0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'���#2�ox L171.AD-'3@F.PL10.'��/7&'3> L10���� 0��$���FE������1.�7(�/;1�FEB.A>����.LCB��NB��@0�!3B'LE'Ae�LCB��
� ;��:.��'L	�����C.�
ue0'�7 �����80QLCB ���F@F.���� ��'�7�LCB��J71.��{D-'�0��'LN
ue0'�7 71.�� L171.AE@0���!��	��'�������'0L E2'�7�7����*D-'����
�ox8.AEMLC@�� L6' LCB��gB��@0�!3B'L>'Ae .��%�i@F.����@7J0��gONL�O� � � 97PRB�� L	�@-�D1�@71.PLC>87��;e0'�7J.��%� !�0������ B��@0�!3B'L
0������ML	�@7�-H0������ .����*>8-H0���! .mE2'���� L�.��'L @F.AD���� 71.PL	� .PL1-7'��*DKB��@7��G1 � B��@7��BLCB�� L	�@-�D1�@71.PLC>87��EIBC.���!���� .�� . @�0����B.�7ie >��KEML10.'�� 'AeVB��@0�!3B'LB9 PRB�� �1.�-&�2.����*>8-�D L10.'�� 0��d>�������e0'�7 �*D1�FE@0�bEB�>8-H0�80QL#��9z"�@0QLCB��@7�L	�@-�D1�@71.PLC>87��7��'�7 �*D1�FE@0�bE?B�>8-H0�80QL#� .�7��d@�0����B.�7Te >��KEML10.'���� 'AeNB��@0�!3B'L 1 .���LCB��DK@.'0L	�H0�� �60�!3>87��:* 9.B.�*B�' � 9 �S> L LCB��L.ADKD87&'=x 0�-/.PL10.'���� L10H@H@ � '�7Ki � � �F@H@I19��0��KE��L0QLH0��7'��K@��>������ e0'�7:0��'L	�@7*D-'3@F.PL10.'�� ;1�ML � �����8LCB��d@F.����@7���0��GLCB�� zQh*;�16.���� ;1�ML � ����� �B.AEIB @F.����@7�LCB��
L � 'PDC.�71.�-&�ML	�@7��NEB.��L;1��.��'L10HE@0HDC.PL	��� L6'�EIBC.���!��{@�0����B.�7*@���9

PRB��2L	�@-�D1�@71.PLC>87�� '�76�*D1�FE@0�bE{B�>8-H0�80QL#�M@F.AD�����71.PL	�G1�� 180������ML	�@7�-H0������ .��F[
��� N 4

� 7
� w �
	 N 4

� :� w 
 * 9$#�
� 7 0��ILCB��VEIBC.���!���0�� L	�@-�D1�@71.PLC>87��G1 � w 0��ILCB��VE2'�7�7����*D-'����80���!PEIBC.���!���0��MB��@0�!3B'L 1 .���� � : 0��LCB��VEIBC.���!���0��.�*D1�FE@0�bETB�>8-H0�80QL#��9

PRB���DK@.'0L	��'Ae ;�.����Q@.'�! 
�;S� 0�� �60�!3>87���* 9.BH0����80HEB.PL	� LCBC.PL2LCB��	D87������*>87�� 0�� ���FE@7��B.���0���!
�oxjD-'������'L10F.A@H@�� � 0QLCB B��@0�!3B'L 1 .����!;%� � L10H@H@J.����*>8-H0���!2.ME2'���� L�.��'L	@F.AD���� 71.PL	� .PL1-7'��*DKB��@7��G1
LCB��{e0'3@H@.' � 0���! �oxjD-'������'L10F.A@,e0'�7�-T>K@F.Pe<7&'�- �.����������
 B��������SEB.�� ;1�{>������We0'�7 0��'L	�@7*D-'3@F.PL10���!
'�76�ox L171.AD-'3@F.PL10���! LCB��VD87������*>87���9

) N ) ' 1 77 ' 8 ������� 
 * 9 ���
) ' 0��{D87������*>87��Pe0'�7 LCB��PD87��5�30.'3>��{@F.����@721,7 0��2L	�@-�D1�@71.PLC>87���e0'�72LCB��&�5��.A@H>C.PL10.'��mD-'�0��'L 1 / +0�� LCB���! .��;E2'���� L�.��'L 1 - 0��>!�71.��30QL#�Me0'�7.LCB����5��.A@H>C.PL10.'��WD-'�0��'L 1D.�������� 0�� LCB�� L	�@-�D1�@71.PLC>87��@F.AD�����71.PL	�����ML	�@7�-H0������>;%� � ��>C.PL10.'�� 
 * 9$#��9
� E�5&��� � 1 C	�^> ����5ZAeE 4�C��"42, ��� C @7C 1��
PRB��>�*D1�FE@0�bEUB�>8-H0�80QL#� .��SDK@.'0L L	��� 0����60�!3>87��,* 9.B ��'����9��'0L9�*B�' � . ��-7'�'0LCB ;1�FBC.��30.'�721 ;K> L
71.PLCB��@7J. � L	�FD @�0�i�� ���FE@7��B.���� � 0QLCB .A@QL10QLC>�����9�PRB80��J0�� EB.A>������ ;%� LCB��gD-'�'�7 7����&'3@H> L10.'��;'Ae�LCB��
�*D1�FE@0�bETB�>8-H0�80QL#� � 0QLCB80�� LCB�� � OGL � e0'�7�-/.PL 1 � B��@7�� LCB��<�*D1�FE@0�bETB�>8-H0�80QL#�L0��8'��K@��+!�0������
� 0QLCB:'����<��0�!��80�bEB.��'L �80�!�0QLB9�h�B����.!������@71.PL10���! � �MLbY�ONL�O� � �gY �E-7'�7��<��0�!��80�bEB.��'L �80�!�0QL	�
.�7��q>������41 ;K> L LCB��A7����&'3@H> L10.'��20��g@.'�� L � B����OLCB�� �C.PL�. 0���&L L	���20��'L6'�LCB80��UD87������ /����� �C.PL�.e0'�7�-/.PL 1 � B80HEIB>0�� .ADKD87&'������>;%� LCB��h '�7*@� �.�ML	�2'�7&'3@.'�!�0HEB.A@ l?7�! .��80��B.PL10.'��D9

PRB�� @.' � 7����&'3@H> L10.'�� 'Ae?LCB�� � .PL	�@7-��.AD-'�76-&�B.��*>87�� -H0�!3B'L .cV)�FEML�LCB��EL17&'3D-'��*DKB��@7�0HE ���F@F.����
;C.������ '�� LCB��{zQh*;�1C;K> L"��'/0��%����� L10�! .PL10.'��yBC.��K;1�����L-/.�����'Ae�LCB80��@9



-J����- �^> 1 3HC � � 1 C	�^> 1 ���:E�>FC 1 , ( E �}< �!� � ��
5E � � � � ��� B�B #

0 5 10 15 20 25 30 35
0

500

1000

1500
Meteorological Parameters as Function of Height. Onsala, Sept. 5. 2000, 01:00 hours UTC

P
re

ss
ur

e 
(H

ec
to

 P
as

ca
l)

HIRLAM NWP
US Standard atmosphere

0 5 10 15 20 25 30 35
6

8

10

12
Lo

g 
(P

re
ss

ur
e)

HIRLAM NWP
US Standard atmosphere

0 5 10 15 20 25 30 35
200

220

240

260

280

300

T
em

pe
ra

tu
re

 (
K

el
vi

n) HIRLAM NWP
US Standard atmosphere

0 5 10 15 20 25 30 35
0

2

4

6

8
x 10

−3

S
pe

ci
fic

 H
um

id
ity

 (
kg

/k
g)

Ortometric Height (km)

HIRLAM NWP

������������K����� J(dfb WnhxwfY\q^~^bn` �?q dHU(`\_-~^bndHUnU z^bnd j\q ` s�{a~^bndHUnU z^bnd��Zj�Wndfmv~�dfbZY�Wnz^bnd jtY\[?]oU ~�d )w h ��wcu	z^mvhx]5h W'�o_a` b UXWZY�Wnh ` [�Kc[?UnY\qxY�` [8�	df~5Wndfm ��dfb  5j $&%'%'% Y�W %'% * %^� � c|c�  u^d��-�UXWZY\[?]^Y\bZ]pY�Wnmv`tU ~^u^dfbndey�Y\q z^dHU Y\bnd Y ]^]5dH]B_a` b:w ` mv~?Y\bnhxU ` [7j	s bndfdf[�w h bZw q dHUf�
< #	� < '�) �^032�
 " �?2	'�) �7'� /�)Q2 �?.�� /�# ��% "�
 ' � /Y=6&���� " �
PRB���>KDKD1�@7�-7'�� L{@F.����@7�'Ae � �MLbY��NL�O� � �gY �]BC.�� .��2.A@QL10QLC>����7'Ae=.�;-'3> LX_�\ i�-;1 ;K> LVE2'��BY
L17�0�;K> L10.'���� L6'�LCB�� �87(� '�7gB%� �87&'�� L�.PL10HE����F@F.�� .�7��qD87��������'L{>KDBL6' .��2.A@QL10QLC>���� 'Ae=.�;-'3> LS�\
i�- 9�PRB�� L6'3D ���F@F.�� 0�� ���ML	�@7�-H0������y>���0���! LCB��;e0'3@H@.' � 0���!&�oxjD87�������0.'�� !�0������ ;%�Js �����F@ �ML .A@I9
b['\�\�B��I[ 7�� .b����s���� N ( I / + ) I- I � BrJ}[ 1 / + 7 I� I - I 8 J}[ 1 / + 7 I� I - I 8 2! 
 * 9�	�
PRB��+�*>8;��*E@7�0HD L B 0����80HEB.PL	��� LCBC.PL LCB��?DC.�71.�-&�ML	�@7��/.�7��de<7&'�- LCB�� L6'3D @F.����@7�'Ae��NL�O� � �
 EB.A@H@����i@F.����@78B � 0QLCB80�� LCB�� -7' ���F@H@�0���!TD87&'�E������ ��9 � I 0�� LCB�� �80�� L�.��KE��Ne<7&'�- LCB��GE����'L	�@7E'Ae�LCB��
� .�7 LCB L6' LCB��2L6'3D?@F.����@7@9
� ��'0LCB��@7<�&'3@H> L10.'�� 0��2L6'M>���� LCB�� � .�.�� L�.�-7'�0������ -7' ���F@ e0'�7VB%� �87&'�� L�.PL10HE ���F@F.�� e0'�7����oY

L	�@7�-H0��80���! LCB��?E2'��'L17�0�;K> L10.'���L6'OLCB������F@F.�� e<7&'�-�.PL6'3D"�NL�O� � � 9�PRB80�� .ADKD87&' .AEIB 0��qe0'�7
0���� L�.��KE��g>������ ;%�-��EIB�>��F@��@7{
b['\�\�B���9JL#� LCB��.LCB�����0�� � '�7Ki LCB��?.ADKD87&' .AEIB � .��J.A@��&' L	��� L	���ie0'�7
LCB�� � ;��=��0QL	���*lUz � � .���� ��lUO � 18.���� LCB�� � .�.�� L�.�-7'�0������L-7' ���F@ �*B�' � ��� . ���FE@7��B.�����'Ae
\ 9 \	?-H- 
 E2'�7�7����*D-'����80���!*L6'X\ 9 \�\�_�=P� 0�� LCB��GB%� �87&'�� L�.PL10HE ���F@F.�� � B����P>������ 0���� L	�B.���'Ae�LCB��
s �����F@ -7' ���F@I9

PRB�� �80 V)�@7����KE��?;1�ML � ����� LCB�� � .�.�� L�.�-7'�0������ .�����s �����F@�-7' ���F@��=0�� LCB�>��$����!3@�0�!�0�;K@��G18.����
LCB���s �����F@ .ADKD87&' .AEIB � .��NEIB�'������ 0��:'�7����@7 L6'H-/.�0��'L�.�0��yE2'�����0�� L	���KE5� � 0QLCB LCB�� 7���� L+'Ae�LCB��



B�B � � ��� ��� 
��� ��� 	 
H��� ! ��� �	� �H��

� 
�����&���	�������O��������
�

�����80QLCB ���F@F.��7��� L10�-/.PL10.'��yD87&'�E����K>87���9
< #�� �o,�.*/103254��$# ' 0�� # #�2T,�+ '�258 �$# � 0 /�+(+D" 0 / � .*/�# #�+
� �MLbY��NL�O� � �gY � 0�� !������@71.PL	����e<7&'�- �����C.�-H0HEK-&�ML	�2'�7&'3@.'�!�0HEB.A@8-7' ���F@�� ;C.�������'��/.2�*DKB��@7�Y
0HEB.A@H@�� �*BC.AD1��� � .�7 LCB � 0QLCB .>71.��80H>���'Ae��_��	cn
	'\ 9 \L-&�ML	�@7��@9qPRB����80 V)�@7����'L�@F.����@7�� 'Ae LCB��zQh*;#.�7��2LCB�>�� �*DKB��@7�0HEB.A@H@��.�*BC.AD1���MD87������*>87����*B��F@H@��N@F.����@7���� .�;-'����*LCB��<�*DKB��@7���9
�30��KE�� LCB��&�*BC.AD1��'Ae=LCB���� .�7 LCB 0���-7'�7��&�F@H@�0HD��&'�0�C.A@ LCBC.�� �*DKB��@7�0HEB.A@I16. L	��� L � .���-/.����

0�� � B80HEIB LCB��8���'L10�7��UzQh*; � .�� E2'��%���@7 L	��� L6'A.��=�F@H@�0HD��&'�0�C.A@D-7' ���F@I1 LC>87��80���!�LCB��gD87������*>87��
�*B��F@H@��J0��'L6' �F@H@�0HD��&'�0�C.A@H@��=�*BC.AD1���=�*B��F@H@��@9�PRB�� � O,�7S�\<�F@H@�0HD��&'�0� � .�� >������de0'�7 LCB��.L	��� L 18.����
0QL 0��GEIBC.�71.AEML	�@7�0������>;%�m
8P�'�7�!��G14B�����B��I[

� ���@-H0�-/.;tF'�7 .;x 0�� N ��_	'S�B�_	39 \:-&�ML	�@7��
� �J@F.PL L	���80���! N B #�[���S 9 [�#�	�[�[
	)���80QLCB ���F@F.���� � �@7�� LCB���� ���ML	�@7�-H0������ e0'�7H.A@H@+B=n,� L�.PL10.'����qe0'�7 S �80 V)�@7����'L �FD-'�EIB��H0��

L10�-&� LCB87&'3>�!3B�'3> L ���FD L	�@-:;1�@7�#�1j['\�\�\ 9UPRB�� �����80QLCB L6'0L�.A@ ���F@F.�� ���FE@7��B.������ � 0QLCB .7��.A@H>��
'Ae5\ 9 \'n��7\ 9 \ # -H- 
0'�7H\ 9 \�\�[�=P� .��SE2'�-�DC.�7���� L6' LCB��>��0QLC>C.PL10.'�� � B��@7��.LCB��8�*DKB��@7�0HEB.A@ -7' ���F@
� .��N>������D9

	)���80QLCB ���F@F.���� .�7�� ���ML	�@7�-H0�������.A@.'���! LCB�� ��'�7�-/.A@N@�0����('Ae2LCB�� �*DKB��@7��('�7 LCB�� �F@H@�0HDBY
�&'�0�41 .���� 0�� LCB80��9��0QLC>C.PL10.'�� LCB�� �80 V)�@7����KE��?;1�ML � �����?>���0���! LCB��>�*DKB��@7�0HEB.A@H@���'�7$�F@H@�0HD��&'�0�C.A@H@��
�*BC.AD1����D87������*>87��6�*B��F@H@�� 0�������!3@�0�!�0�;K@���9�PRB�� �*BC.AD1�>'Ae?LCB��6�*B��F@H@�� 0�� �oxjD1�FEML	��� L6'UBC.����K.?-7'�7��
��0�!��80�bEB.��'L 0�� �b>����KE�� � B���� � '�7Ki�0���! � 0QLCB ��0�!��C.A@��K7��FE��@0������2.PLG@.' � �@7"�F@��5��.PL10.'�� .���!3@����21�.��
0���E2'������FEML10.'�� � 0QLCB LCB�� 71.�� L171.AE��@7@9WPRB80�� � .��21�>��je0'�7 LC>��C.PL	�F@���1 ���5���@7 L	��� L	���/0���E2'������FEML10.'��
� 0QLCB LCB���71.���L171.AE��@7@9
< #�� " ) �$# % +(2�+ �P/103+D"r+ � 0 /l89254 �?2	'�)
�A'�7�� �MLbY��NL�O� � �gY � �C.PL�. .�����0�-H0H@F.PL10.'�� 0��	EB.�7�7�0����9'3> L�L � 0HE����C.�0H@���1 .PLA-H0���80�!3B'L .����
��'�'��CfpP8*+1 .����L.4��� � .��C.A@�����0�� /�F@�L0��6!������@71.PL	���L;C.������:'���LCB��2��� � �C.PL�. 9Wh50QLCB80�� LCB��
!�0������ �C.PL�.4���ML 1&LCB������:.��C.A@��������Ge0'�7�- LCB���;C.���0��Re0'�7,B2L6':B;[qB�'3>87RD87����80HEML10.'����@9

PRB��MDK@.'0L/0�� �60�!3>87�� * 9 [ �*B�' � � LCB��!�����80QLCB L6'0L�.A@ ���F@F.���� .PL ��'�'�� '��"���FD L	�@-:;1�@7 #�1
['\�\�\ 9`PRB�� �����80QLCB ���F@F.�����.�7�� ���ML	�@7�-H0������9e0'�7.LCB��CB=n � ;�� � L�.PL10.'����U>���0���! ;-'0LCBBLCB��CB;[�YB�'3>87SD87����80HEML10.'�� ;C.������/'�� LCB��?-H0���80�!3B'L �C.PL�.�.�����0�-H0H@F.PL10.'��41C.���� LCB��>��� � .��C.A@�����0��J;C.������
'�� LCB����C.PL�./.�����0�-H0H@F.PL10.'��>.PL"��'�'��D9
��L�.PL10�� L10HE�� 'Ae�LCB�� �80 V)�@7����KE����J;1�ML � ����� �����80QLCB ���F@F.���� ���ML	�@7�-H0������?>���0���! LCB��;D87����80HEML10.'��

.���� LCB�� .��C.A@�����0�� .�7��2!�0������>0��GP6.�;K@�� * 9.B�9
�.�B.�� ��L��D9��8�5��9 O����
\ 9 \�\�\�- \ 9 \�\	�- \ 9 \�\	�-

������� � �K������� dHY\[7j:UXWZY\[?]^Y\bZ]P]5dfy	hxY�Wnh ` [7j:Y\[?] � � �P`\_eWnu^dQ]5h iMdfbndf[?w d ��d W'��dfdf[
� �8� )
	 � � � � � ) 
 Y\[?Y\q �5U hxUoY\[?]��1$Qu^` z^bp~^bndH]5hxwTWnh ` [�Y�Wp[^`	` [�` [.�	df~5Wndfm ��dfb? 5j
$&%'%'%^�

P6.�;K@��,* 9.B2�*B�' � � . ���@7(�=!�'�' � ��>C.A@�0QL#��'Ae�LCB���B;[VB�'3>87 D87����80HEML10.'����21C.���� LCB80��J0����80HEB.PL	���
LCBC.PL .�B;[VB�'3>87SD87����80HEML10.'�� EB.�� ;1�;>������ � 0QLCB�'3> L D87&'�;K@��@-&� e0'�7$��� L10�-/.PL10���! �����80QLCB ���F@F.����@9
PRB80�� 0�� .A@��&' 0���@�0���� � 0QLCB LCB�� 7����*>K@QL	�+!�0������5;%� �=.���! �ML .A@I9U
 B��������/.�� -&���'L10.'������ 0��
*SBC.AD L	�@7p_ 9



-J��� � >3<�� � 5HC 5���E�3 5 �05 � 3\Et@7C	4 1 C	�^> B�B�	

2 4 6 8 10 12 14
2.32

2.34

2.36

2.38

2.4

2.42

2.44

Station number

Z
en

ith
 to

ta
l d

el
ay

 [m
et

er
]

ZTD from analysis and prediction field at noon Sept. 5. 2000

1:ONSA, 2:NORR, 3:GOTE, 4:MALM, 5:HELS, 6:BUDP, 7:HASS, 8:SULD, 9:SMID, 10:KARL, 11:OSKA, 12:VANE, 13:BORA, 14:JONK

Prediction at noon
Analysis at noon
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